INTERVJU: IVANKA POPOVIC, PREDSEDNIK SRPSKOG HEMIJSKOG DRUSTVA

Nebo nad polimerom \YA i<

"Nemoguce je Ziveti u XX| veku bez osnovnih znanja hemije”

ediite jednog od najstarijih u¢enih drustava u Srbiji, Srpskog

hemijskog drustva, nalazi se u kancelariji na tre¢em spratu
Tehnolosko-metalurikog fakulteta (TMF), gde se na zidu mogu vide-
ti fotografije svih dosadasnjih predsednika ¢iji se mandati protezu
na vise od jedanaest decenija. Osnovano davne 1897, Srpsko hemij-
sko drustvo danas ima oko 800 ¢lanova koji placaju ¢lanarinu i vise
hiljada onih koje zovu “simpatizerima” dru3tva. Poznato pre svega
po neuobitajenom medunarodnom uspehu i priznanju nau¢nih ¢a-
sopisa koje izdaje, ovo drustvo u velikoj meri radi i na popularizaciji
hemije, kao i na §irenju kulture nauke. “Nasa specificnost je da €lan
drustva moze da postane svaka osoba koja se interesuje za hemiju”,
kaZe za “Vreme nauke” prof. dr Ivanka Popovi¢, predsednik Srpskog
hemijskog drustva i dekan TMF-a, objasnjavajuci da clanovima
ovog drudtva nije potrebna struc¢na kvalifikacija i da ¢lan moZe biti
bilo koje struke “ako je angazovan u oblasti hemije ili je samo zain-
teresovan za nju”.

“\VREME NAUKE": Nedavno je pod okriljem drustva osnovan i

klub mladih hemicara.

IVANKA POPOVIC: Prateéi svetski trend udruZivanja mladih i
dajuci im vecu samostalnost da se organizuju prema svojim inte-
resovanjima, mi smo ove godine podrZali osnivanje kluba mladih
hemicara Srbije. Ustrojstvo svega je mladi za mlade. Mi smo tu da
pomognemo, ali oni sami koncipiraju svoje aktivnosti, razvili su
sajt, pravice interaktivne seminare, povezuju se ve¢ u evropsku
mreZu i nadam se da ée to rezultirati i jednim kongresom mladih
hemi¢ara. O¢ekujemo da ¢e se samoorganizovati jer smo primetili
da ih to jako motivige. Treba im dati Sansu jer mislim da ¢e oni to
jako dobro da rade.

Da li interesovanje srednjoskolaca za studije hemije i dalje

opada?

Opadajuci interes za prirodne i tehnicke nauke se usporava.
Zahvaljujuéi naporima ljudi na Hemijskom fakultetu da popularisu
studije, upis je poslednjih godina u porastu i oni ispunjavaju kvo-

tu. To je posledica rezultata da se pokaze atraktivnost hemije koje je «

uprava fakulteta uspela da postigne zajedno sa Srpskim hemijskim
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Plastika je naziv za gitav niz sinteti¢kih ili polusin-

tetickih proizvoda koji se vestatki dobijaju u po-
stupku polimerizacije, kad se iz laksih sintezom
grade dugi i veliki molekuli - POLIMERL.
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Prvu plastiku napravio je engleski izumitelj
ALEKSANDAR PARKS, kad je 1855. poku3ao da na-

pravi vestacku slono-
vatu od celuloze koju
je tretirao azotnom
kiselinom i rastvara-
cem. Njegovo otkri-
¢e sinteticke plastike

osvojilo je bronzanu |

medalju na Svetskoj

izlozbi u Londonu §

1862.

Plastika se danas uglavnom dobija PRERADOM
NAFTE, iz koje se dobija ve¢ina vestackih polime-
ra. Medutim, devedeset odsto derivata nafte od-
lazi na gorivo, a samo 10 odsto na fine hemikalije

i plastiku. '
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druStvom. Sada privreda mora da pokaZe da ti mladi ljudi kad zavr-
e fakultet imaju i gde da se zaposle.

Koliko je Srbija izgubila sa smanjenjem interesovanja za hemiju

i druge prirodne nauke?

U Srhiji vec pocinje da se oseta manjak inZenjera, a posebno se
oseca manjak inzenjera tehnologije i metalurgije. Pred nama je jos
uvek dug i naporan put da povetamo interesovanje za prirodne na-
uke i, pre svega, za studiranje. Verujem da su vam i drugi govori-

li kako je u Srbiji veorma malo ljudi sa viSom i visokom spremom. U
tom rasponu ljudi jos je manji broj onih koji imaju prirodne i tehni¢-
ke vokacije. Nijedna drZava ne moZe da ide napred bez ljudi koji ¢e
pomodi privredi da se pokrene. Na drugoj strani, tu je i manjak op-
Steg obrazovanja kod najSire populacije. Prosec¢na osoba ne moZe
da Zivi u XXI veku, a da ne zna nista o hemiji. To joj je potrebno bar
zbog sopstvene bezbednosti u svakodnevnom Zzivotu.

Pored izdavanja vrlo uspesnih struénih hemijskih c¢asopisa, vase

Drustvo afirmise i neke druge vrednosti, kao sto je Sirenje eko-

loske svesti.

Srpsko hemijsko drustvo ima od 2007. godine ekoloski program
koji se zove “Nije otpad svaka ambalaZa, naudi 5ta je reciklaza”.
Ciljna grupa su nam ucenici osnovnih §kola. Sa njima obavimo jed-
nu interaktivnu radionicu, posle koje imaju popularna predavanija,
malo zabave i prilike da obidu neke zanimljive stvari, kao 5to je reci-
klaZzno dvoriste i slicno. Kad dobiju sertifikat da su edukatori junio-
ri, njihov zadatak je da u skoli obavljaju vrénjacku edukaciju. Znate
Sta znaci tim klincima da oni obucavaju starije. Imali smo jako do-
bre rezultate i akcija ce se Siriti van Beograda. Cim doprete do dece,
doprli ste do roditelja, sire porodice, prijatelja i stvari krenu mnogo
brze jer deca imaju neverovatno pozitivan uticaj na roditelje.

Sada se u ovoj oblasti otvaraju i neka nova hemijska zanima-

nja? | na Tehnolosko metalurskom fakultetu postoji grupa za

ekologiju?

0d 1977. postoji samostalna grupa za inZenjerstvo zastite Zivotne
sredine i vec su se na osnovnim studijama studenti $kolovali na sme-
ru inZenjerstvo i zastita Zivotne sredine. Tada privreda nije prepozna-
la znacaj tih stru¢njaka i oni nisu mogli da se zaposle, ali mi smo sve
vreme gajili taj odsek za inZenjerstvo zastite Zivotne sredine i hemij-
ske inZenjere koji su specijalizovani za probleme otpadnih gasova, ot-
padnih voda, ¢vrstog otpada, Ciste tehnologije. Sada, usvajanjem seta
od 16 ekoloskih zakona i aktiviranjem podzakonskih akata, svaka fir-
ma Ce biti duzna da zaposli jednog takvog strucnjaka ako ima bilo ka-
kvu vezu sa nekim materijalnim tokovima i ambalazama. Ali, videce-
mo koliko ée firme biti spremne za to. Znamo da u Srhiji, na Stetu svih
nas, nismo bas dobri u doslednosti sprovodenja zakona.

)\, plastika koja je
\ napravijena od
\ vestatkog po-
limera, a ime:
je dobio po
Leu Hendriku
Bakelandu, koji
- ga je dobio me-
sanjem fenola sa
formaldehidom.
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Nemacka fabrika Ic FARBEN je nakon Prvog svet-
skog rata razvila dve nove forme plastike koje su
promenile svet - prva je jeftini i kruti polistiren

Plasti¢ni svet

Hemija se vezuje za hazarde po Zivotnu sredinu, posebno kad govorimo o nje-

noj danas najrasprostranjenijoj tekovini - plastici. Koliko je po okolinu opasan

dalji razvoj polimemih materijala, to je inace vasa oblast istrazivanja?
Plastika u javnosti dobija dosta negativnu konotaciju potpuno neopravdano.
Sadasnji standard Zivota bez plastike ne bi bio mogu¢. Od plastike je napravije-
no sve ono sto olakSava svakodnevni Zivot - svi vidovi ambalaze, komponente
u savremenoj elektronici, delovi automobila, drugih prevoznih sredstava, za-
tim tamo gde se polimeri ni ne vide - razni aditivi u sredstvima za higijenu. Bez
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,DUGI MCILEKULI PLASTIKE Polimeri
sintetskih polimera stao bi Zivot na Zemlji kakav sada poznajemo - od telefo-
niranja do kupovine hrane, sve bi se svelo na srednjovekovni nivo.
Kako je plastika stekla takvu negativnu konotaciju?
Mislim da se sve vezuju za to gomilanje otpada gde je plastika najvidljivija.
Ona je kabasta, a lagana. To znati da kad se neadekvatno odlozi i kad je ve-
tar uzme pod svoje, nade se na mestima na kojima ne treba da bude. Ali, ni-
Sta od toga nije doslo tu na sopstveni pogon, nego ga je tovek doneo. U svim
zemljama gde je ranije sprovoden neki vid edukacije o tome 5ta treba raditi
sa tim materijalima - trebalo je 10 do 20 godina da ljudi shvate. Tako je bilo
i u Nematkoj. Iz otpada moZe da se izvuce veorna mnogo korisnih sastojaka
koji mogu da se iskoriste i da zaista ono $to se na kraju baci na deponiju bude
samo 5 do 10 odsto od ukupnog otpada.
Ima li plastike bez nafte?

Apsolutno da. Prva naftna kriza 1974. bila je prvi impuls da se istrazivati poza-
bave time. Ima jako mnogo prirodnih polimera koje mi manie ili vise koristimo u
neizmenjenom obliku. Postoje mogucnosti za razne transformacije prirodnih pro-
izvada - razni vidovi biomase fermentacijomn ili na drugi natin daju gradivne jedi-
nica za pravljenje plastike. To su putevi zelene hemije. Rezultati koji su proistekli
iz tih prvih istrazivanja bili su jako uspesni, ali gde je stalo? Tadasnja ekonomska
analiza pokazala je da je dobijanje tih istih jedinjenja iz prirodnih resursa ekonom-
ski neisplativo. Devedeset odsto derivata nafte odlazi na gorivo, a samo 10 odsto
na fine hemikalije i plastiku. To je vaZan podatak. Treba da razmisljamo o postepe-
nom zamenjivanju naftnih derivata kao osnovnih pogonskih goriva za savremeni
svet. Snabdevanje trzista hemikalijama za proizvodniju plastike nece biti ugrozeno
sve dok postojii snabdevanje naftom. Nafte ce biti, njena cena e rasti, troskovi ek-
sploatacije ce rasti, a veliki privredni giganti, gladni energije, Kina, Indija, podizace
potraznju i cenu. Odsad pa nadalje moZemo otekivati da e dugoroéno samo rasti.
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NajLoN je, kao
prvo potpuno ve-
itatko vlakno i
veliki modni hit,
prvi put predstav-
lien na Svetskoj
izlozbi 1939. u
Njujorku. Najlon
je, zapravo, trgo-
vatki naziv za po-
limer poliamid
(PA).

(PS) od koga su prav-
ljene lutke i igracke,
a druga je snazni i na
temperaturu otporni
polivinil-hlorid (PVC),
koji i danas ima Siro-
ku primenu u proizvod-
nji cevi, prozora, vrata,
ambalaze i zavesa.




Sta se dogodilo sa primenjenom, industrijskom naukom, koja je

u oblasti hemije mozda bila i najvise razvijena?

U bivsoj Jugoslaviji su primenjena i osnovna istrazivanja iz he-
mijskih nauka bila veoma zastupljena. Tada je bilo mnogo saradnje
izmedu naucnih institucija i fakulteta sa privredom, sto je davalo
rezultate i obogacivalo proizvodnju. Posle 1992. godine sve je sta-
lo kao noZem preseceno. Danas, nakon prestrukturiranja privrede
imamo dosta nesreénu situaciju da velike multinacionalne kompa-
nije dosta oZivljavaju privredu, ali su njihova istrazivanja dislocira-
na. IstraZivacke laboratorije se gase i istraZivanja se sprovode neg-
de drugde, a mi smo ovde samo u proizvodnom procesu. Nasi ljudi
su eventualno u kontrolnim laboratorijama i tu se stvar zavrsava.
Sa druge strane, mala i srednja preduzeca, gde Srbija ima najveci
potencijal, nemaju snage za sopstveni razvoj. Nadamo se da ¢e se
ta preduzeca i kroz ono §to postoji kao stimulacija iz ministarstava
okrenuti domacim naucnim institucijama. Jer, ve¢ina njih su poceli
kopirajuci neke svetski poznate proizvode. Ali, to je dovoljno za po-
Cetak, ako hoce da opstanu moraju da prate deSavanja u svetu i srp-

ska nauka moze da pomogne da to ide napred.

Gde je danas nestala ogromna armija ljudi koja se
bavila primenjenim hemijskim istrazivanjima?
Dobar deo njih zavrSio je prodajuéi robu na

buvljaku. Bilo je to jako muéno i tesko. Nije
bilo nacina da se taj dragoceni resurs sacu-
va i mi smo te ljude pustili. NaZalost, nije se
pratila njihova sudbina i mnogi su otisli

u inostranstvo iz kojeg je sad jako tesko vratiti ih.
Srbija ih je dobrim delom izgubila. Ne znam koliko
su zainteresovani za drustveni interes i ne moze im
se zameriti. To je veoma veliki gubitak i jako ga je
teSko nadoknaditi.
Srpsko hemijsko drustvo ucestvuje u organizaciji
dackih takmicenja iz hemije. Da li se kasnije prati
razvoj mladih talenata koji na njima ucestvuju?
Mi pratimo 5ta je sa pobednicima, od osnovne
§kole nadalje. Vedina njih zavrdi na nasim fakul-
tetima, ali ih gubimo posle diplomiranja. Evo naj-
bolje slike toga: Srpsko hemijsko drustvo svake
godine na svecanoj skupstini dodeljuje nagrade
najboljim diplomiranim studentima hemije i he-
mijske tehnologije u Srbiji. Njih ima dosta, vred-
ni su i ambiciozni. Ali, svake godine ih na dodelu
dode samo oko tre¢ina, od pedesetak studena-
ta. Za ostale dodu samo roditelji zato $to su ti mladi ljudi veé¢ na
postdiplomskim studijama u inostranstvu. Bez Zelje da budem
kritizerski nastrojena, mi Zelimo da zadrZimo $to viSe mladih
ljudi i da se nadu neke pogodnosti. Zato su napori Ministarstva
nauke za svaku pohvalu, ali realno, u Srbiji nema trZista rada za
doktore nauka.
Koliko kao Drustvo mozete da uticete na nastavne programe
hemije, a koliko da promoviSete hemiju u Siroj populaciji?
Srpsko hemijsko drustvo pokusava da populari$e hemiju i prirod-
ne nauke u celoj javnosti da bi nasa populacija imala viSe znanja.
Kad je re€ o nastavnim planovima, Srpsko hemijsko drustvo saradu-
je sa Ministarstvom prosvete. Clanovi Drustva su angaZovani u for-
miranju nastavnih programa iz hemije i to po najsavremenijim naci-
nima rada. Ali, Skola je postala mesto gde roditelji lobiraju za intere-
se svoje dece na ustrb obrazovnog procesa. Na taj nacin se direktno
krnji autoritet Skole i ne moZete da sprovedete obrazovni proces, a
ishod je da deca manje nauce. Vec trpimo posledice koje Ce se ose-
¢ati decenijama. MoZemo da napravimo fenomenalne naucne pla-
nove, da usvojimo odlicne zakone, ali ako ne budemo bili dosledni
u sprovodeniju i onog §to je pozitivno i onog $to je posledica, ne mo-
Zemo i¢i napred. To je nas najveci problem. Ipak, to je trend u celom
svetu. Uvek pitam kolege iz raznih zemalja kakva su ulazna znanja
iz matematike na upisu na hemijskim i tehnoloskim fakultetima, i
svi kaZu da je medu brucoSima doslo do dramati¢nog pada u nivou

znanja matematike u poslednjih 20 godina.
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