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НАСТАВНО-НАУЧНО ВЕЋЕ

П О З И В

Позивају се чланови Наставно-научног већа Факултета да присуствују 4. редовној
СЕДНИЦИ НАСТАВНО-НАУЧНОГ ВЕЋА ФАКУЛТЕТА

коју на основу члана 38. Статута факултета  заказујем за:

ЧЕТВРТАК, 28. ЈАНУАР 2009. ГОДИНЕ У 12 ЧАСОВА У СВЕЧАНОЈ САЛИ
За заказану седницу НН већа Факултета предвиђа се следећи:

ДНЕВНИ РЕД:

1.ОВЕРА И УСВАЈАЊЕ ЗАПИСНИКА СА 3. РЕДОВНЕ СЕДНИЦЕ НН ВЕЋА ФАКУЛТЕТА ОДРЖАНЕ НА ДАН 17. 12. 2009. 
2. НАСТАВНА ПИТАЊА 
Известилац: Проф. др Александра Перић-Грујић, продекан

Прилог: Материјал
2.1. Списак дипломираних студената од  7 12. 2009. до 18. 1. 2010. године
2.2. Пријављени дипломски радови

2.2.1 Образложење тема дипломских радова
2.3. Магистарске тезе
2.4. Докторске дисертације
2.5. Именовање Комисије за завршни испит студената докторских студија

2.6. Продужење рока за одбрану докторске дисертације
3. КАДРОВСКА ПИТАЊА

Известилац: Проф. др Бојана Обрадовић
3.1. Извештај Комисије референата за избор у научно звање
3.2. Именовање Комисије референата за писање Извештаја за избор унаучно-истраживачка звања
4. ПИТАЊА, ПРЕДЛОЗИ И ИНИЦИЈАТИВЕ
5. ТЕКУЋА ПИТАЊА






ПРЕДСЕДНИК НН ВЕЋА ФАКУЛТЕТА
                                                                                       Проф. др Иванка Поповић, с.р.
З А П И С Н И К

са 3. редовне седнице Наставно- научног већа, одржане 17. децембра 2009. год. у 12 часова у Свечаној сали. 
Седници је присуствовало 37 чланова Већа. Одсутни: Мила Лаушевић, Невенка Рајић, Шћепан Ушћумлић, Борис Лончар. Осим чланова Већа седници су присуствовали: Велибор Миросављевић, секретар Факултета и Зорка Гиљен, шеф Службе за наставно- студентске послове. 
На предлог декана проф. др Иванке Поповић, за ову седницу је прихваћен следећи
ДНЕВНИ РЕД:

1. ОВЕРА И УСВАЈАЊЕ ЗАПИСНИКА СА 2. РЕДОВНЕ СЕДНИЦЕ НН ВЕЋА ФАКУЛТЕТА ОДРЖАНЕ НА ДАН 12. 11. 2009. 
2. НАСТАВНА ПИТАЊА 
Известилац: Проф. др Александра Перић-Грујић, продекан

Прилог: Материјал
2.1. Списак дипломираних студената од  30. 10. 2009. до 7. 12. 2009. године
2. 2. Пријављени дипломски радови
2.2.1 Образложење тема дипломских радова
2.3. Специјалистички рад
2.4. Магистарске тезе

2.5. Докторске дисертације
2.6. Именовање Комисије за завршни испит студената докторских студија

2.7. Предлог одлуке о измени и допуни Правилника о пријави, изради и одбрани завршног рада на основним академским студијама

2.8. Именовање члана Комисије за доделу награде „Панта С. Тутунџић“ студентима основних академских студија и дипломских академских студија ТМФ
3. КАДРОВСКА ПИТАЊА

Известилац: Проф. др Бојана Обрадовић
3.1. Извештај Комисије референата за избор у научно звање
3.2. Именовање Комисије референата за писање Извештаја за избор у истраживачка звања

3.3. Давање сагласности наствницима ТМФ  за ангажовање на другим Факултетима
3.4. Давање сагласности за ангажовање студената докторских студија као техничара на вежбама

3.5. Предлог Катедре за МИ за ангажовање др М. Ђорђевића као професора по позиву

3.6. Предлог одлуке о измени Правилника о начину и поступку стицања звања и заснивања радног односа наставника, сарадника и истраживача

3.7. Давање сагласности за Еурека пројекте

4. Предлог измене Статута ТМФ
5. ПИТАЊА, ПРЕДЛОЗИ И ИНИЦИЈАТИВЕ
6. ТЕКУЋА ПИТАЊА

Тачка 1.
НН веће је усвојило записник са 2. редовне седнице НН већа одржане 12. 11. 2009. (као у материјалу). 

Тачка 2. 

Известилац по наставним питањима била је проф. др Александра Перић-Грујић, продекан за наставу.

2.1. НН веће је прихватило Списак дипломираних студената у периоду од 30. 10. 2009. до 7. 12. 2009. године (као у материјалу). 

2.2. НН веће је прихватило списак пријављених дипломских радова кандидата (као у материјалу). 

Код кандидата под редним бројем 5. Владимира Митровића (бр. индекса 150/03) потребно је кориговати прву реченицу у Извештају: уместо насловна једињења треба да стоји именована једињења. 

Известилац је била проф. др Бојана Обрадовић, продекан за кадрове и докторске студије

2.3. НН веће је донело одлуку о прихватању Извештаја Комисије о оцени специјалистичког рада (као у материјалу). 

2.4. НН веће је донело одлуку о прихватању:
I. Комисије за оцену научне заснованости теме (као у материјалу)
2.5. НН веће је донело одлуку о прихватању :
I. Комисија за оцену научне заснованости теме докторске дисертације  (као у  материјалу).  Код кандидата мр Наде Тршић-Милановић је предложено Комисији да преформулише тему.
II. Извештаја Комисије о оцени  научне заснованости теме докторске дисертације (као у материјалу).  

III. Комисија за оцену и и одбрану докторске дисертације (као у материјалу). 
IV. Извештаја Комисије о оцени докторске  дисертације (као у материјалу).

2.6.НН веће је донело одлуку о прихватању Комисија за завршни испит студената докторских студија (као у материјалу).

2.7. Известилац је била проф. др Александра Перић-Грујић

НН веће је дискутовало о предлогу одлуке о измени и допуни Правилника о пријави, изради и одбрани завршног рада на основним академским студијама. Након дискусије у којој су учествовали др Татјана Васиљевић, др Иванка Поповић, др Драган Повреновић, др Бојана Обрадовић и др Петар Јованчић НН веће је донело следећу одлуку: 

У поглављу Пријава завршног рада, члан 3. који гласи:


„Тема завршног рада мора да буде у складу са циљем и исходом студијског програма на који је студент уписан.


Сваки наставник који је биран за ужу научну област за коју је Факултет матичан, дужан је да понуди најмање 2 (две) теме завршних радова. Наставници бирани за нематичне уже научне области такође могу да понуде теме завршних радова.


Теме морају бити објављене до почетка семестра на огласној табли Факултета, као и на wеб страници Факултета.


У првом месецу семестра у коме пријављује завршни рад, студент бира тему завршног рада, ментора, и пријављује завршни рад.“

Став 4 мења се и гласи:


„У првом месецу семестра, или у испитном року семестра, у коме пријављује завршни рад, студент бира тему завршног рада, ментора, и пријављује завршни рад.“
Измене и допуне у овом члану су усвојене једногласно.
Члан 5. који гласи:


„Ментор након консултација са студентом дефинише задатак и наслов завршног рада

студента .


Одлуку о именовању ментора, коначан наслов завршног рада, као и Комисију за

оцену и одбрану завршног рада (у даљем тексту Комисија) доноси Наставно-научно веће

Факултета. Комисију чине најмање два члана из реда наставника Факултета са студијског

програма који је студент уписао. Председник Комисије је ментор.


Један наставник у једној школској години може бити ментор завршног рада за највише шест студената.“

Став 2 мења се и гласи:


„Одлуку о именовању ментора, коначан наслов завршног рада, као и Комисију за оцену и одбрану завршног рада (у даљем тексту Комисија) доноси Наставно-научно веће Факултета. Комисију чине најмање два члана из реда наставника Факултета. Председник Комисије је ментор.“
Измене и допуне у овом члану су усвојене (6 чланова Већа је гласало против).
У поглављу Израда и одбрана завршног рада, чл. 6. који гласи:


„Завршни рад студент израђује самостално.


Студент је дужан да о току израде завршног рада извештава ментора, или сарадника кога је одредио ментор, према динамици коју је у договору са студентом утврдио ментор.


Студент пријављује одбрану завршног рада предајом попуњеног обрасца "Пријава одбране завршног рада" Студентској служби. Оверен примерак обрасца и завршни рад предаје Комисији.


Студент је дужан да завршни рад преда Комисији у четири штампана примерка, од којих је најмање један у тврдом повезу (примерак за Библиотеку), као и електронску верзију рада у ПДФ формату. Наслов и сажетак рада на српском и енглеском језику објављују се на wеб страници Факултета.“

Став 2 мења се и гласи:


„Студент је дужан да о току израде завршног рада извештава ментора, према динамици коју је у договору са студентом утврдио ментор.“
Измене и допуне у овом члану су усвојене једногласно.
У поглављу Завршне и прелазне одредбе, чл. 11 који гласи:


„Ступањем на снагу овог Правилника престају да важе одредбе чл. 22 до 29. Правилника о основним и дипломским академским студијама усвојеног од стране Наставно-научног већа од 27. 3.2008. године.

Саставни део овог Правилника су прилози:

Прилог II: Прва, насловна страна, иза корица

ПРИЛОГ III: CD-омот

ПРИЛОГ IV: Образац за пријаву теме

ПРИЛОГ V: Образац за пријаву одбране

ПРИЛОГ VI: Извештај Комисије“

Став 2 мења се и гласи:

Саставни део овог Правилника су прилози:

Прилог I: Изглед рада

Прилог II: Прва, насловна страна, иза корица

Прилог III: Друга страна, иза насловне
Прилог IV: CD-омот

Прилог V: Образац за пријаву теме

Прилог VI: Образац за пријаву одбране

Прилог VII: Записник о одбрани Завршног рада
Проф. Др Александра Перић-Грујић је нагласила да ће осим усвојених измена и допуна  бити унете и стилске и штампарске корекције.
2.8. НН веће је донело одлуку да се Шеф катедре за физичку хемију и електрохемију именује као члан Комисије за доделу награде „Панта С. Тутунџић“ студентима основних академских и дипломских академских студија. 
Тачка 3.
3.1. НН веће је донело одлуку о  прихватању извештаја Комисије референата за избор у научно звање

1. Др Верица Манојловић, дипл. инж. технологије, избор у звање научни сарадник

3.2. НН веће је донело одлуку о именовању Комисије референата за избор у научно-истраживачко звање и то: 

1. На предлог Катедре за конструкционе материјале  именује се Комисија референата за писање Извештаја о испуњености услова за избор др Ирене Живковић, дипл. инж. технологије  у звање  научни сарадник или виши научни сарадник  у саставу:

1. Др Радослав Алексић, ред. проф. ТМФ

2. Др Петар Ускоковић, ван. проф. ТМФ

3. Др Јасна Стајић-Трошић, виши научни сарадник ИХТМ

2. На предлог Катедре за физичку хемију и електрохемију именује се Комисија референата за писање Извештаја о испуњености услова за избор Жељке Јовановић, дипл. инж. технологије у звање истраживач сарадник у саставу:

                       1.   Др Весна Мишковић-Станковић, ред.  проф. ТМФ

                       2.   Др Јелена Бајат , доцент  ТМФ

                       3.   Др Зорица Качаревић-Поповић, научни саветник ИНН Винча

3. На предлог Катедре за физичку хемију и електрохемију именује се Комисија референата за писање Извештаја о испуњености услова за избор Сање Ераковић, дипл. инж. технологије у  звање истраживач приправник  у саставу:

                       1.   Др Весна Мишковић-Станковић, ред.  проф. ТМФ

                       2.   Др Ђорђе Јанаћковић , ред. проф.  ТМФ

                       3.   Др Владимир Панић, виши научни саветник ИХТМ

4.
На предлог Катедре за хемијско инжењерство именује се Комисија референата за писање Извештаја о испуњености услова за избор Николе Грозданића, дипл. инж. технологије у  звање истраживач приправник у саставу:

                       1.   Др Мирјана Кијевчанин, ван.  проф. ТМФ

                       2.   Др Слободан Шербановић , ред. проф.  ТМФ

                       3.   Др Емила Живковић, доцент ТМФ

5.
На предлог Катедре за органску хемијску технологију именује се Комисија референата за писање Извештаја о испуњености услова за избор Марка Ђокића, дипл. инж. технологије у  звање истраживач приправник у саставу:

                       1.   Др Дејан Скала, ред.  проф. ТМФ

                       2.   Др Ирена Жижовић , доцент  ТМФ

                       3.   Др Жељко Грбавчић, ред. проф. ТМФ
3.3. НН веће је донело одлуку о давању сагласности наставницима ТМФ за ангажовање на другим факултетима: 

1. Др Рајку Шашићу, ред. проф. ТМФ даје се сагласност за ангажовање на Електротехничком факултету Универзитета у Београду у зимском семестру школске 2009/10.год. за извођење наставе из предмета Анализа и моделовање полупроводничких направа на основним академским студијама (са фондом од 3 часа недељно).
3.4. НН веће је донело одлуку о давању сагласности за ангажовање студента докторких студија као техничара на вежбама и то:


1. Даје се сагласност Немањи Тришовићу, дипл. инж. студенту докторских студија да се ангажује као техничар на извођењу експерименталних вежби на предметима Oрганска хемија III у  Vсеместру и Синтеза и реактивност физиолошки активних супстанци у IX семестру шк. 2009/10 (укупно 7 часова недељно).
3.5. НН веће је у складу са условима за избор који су сада прецизније дефинисани на Универзитету изменило одлуку о избору др Милета Ђурђевића. Уместо избора у  звање гостујућег професора, одлука се мења, тако да се др Миле Ђурђевић бира у звање професора по позиву ( у складу са чланом 130 Статута БУ).

3.6. Проф. др Иванка Поповић се захвалила свим Катедрама које су доставиле своје предлоге за измену  Правилника о начину и поступку стицања звања и заснивања радног односа наставника, сарадника и истраживача. НН веће је након разматрања донело следећу одлуку: 
Члан 7, став 3 који гласи:

Веће Катедре предлаже Комисију за припрему извештаја о кандидатима (у даљем тексту Комисија за извештај) која се састоји од 3 – 5 наставника и истраживача од којих су већина из уже научне области за коју се наставник односно истраживач бира. Ако се конкурс расписује за ужу научну област за коју Факултет није матичан, минимално два члана комисије за извештај морају бити са матичних факултета.

За избор редовног професора Комисија за извештај по правилу има 5 чланова. Чланови Комисије за извештај су у истом или вишем звању од од звања за које се конкурс расписује.

мења се и гласи:

Веће Катедре предлаже Комисију за припрему извештаја о кандидатима (у даљем тексту Комисија за извештај) која се састоји од 3 – 5 наставника и истраживача од којих су већина из уже научне области за коју се наставник односно истраживач бира. Изузетно, уколико не постоји довољан број наставника из уже научне области запослених на Факултету, чланови Комисије за писање извештаја могу бити наставници из сродних ужих научних области. Ако се конкурс расписује за ужу научну област за коју Факултет није матичан, минимално два члана комисије за извештај морају бити са матичних факултета. За избор редовног професора Комисија за извештај по правилу има 5 чланова. Чланови Комисије за извештај су у истом или вишем звању од од звања за које се конкурс расписује.

3.7. НН веће је донело одлуку о давању сагласности за учешће на Еурека пројекту под називом: „Развој нових продуката на бази биљног материјала за побољшање здравља и козметику“. Руководилац пројекта је др Ирена Жижовић, пројекат би био пријављен у сарадњи са колегама из Летоније и трајао би две године.

Тачка 4.
НН веће је размотрило предлоге Катедара о измени Статута ТМФ у делу који се односи на избор декана и деканског колегијума. У дискусији су учествовали др Драган Митраковић, др Сава Величковић, др Весна Мишковић-Станковћ, Велибор Миросављевић, др Дејан Полети, др Татјана Васиљевић, др Петар Јованчић, др Иванка Поповић, др Гордана Ушћумлић, др Драган Повреновић и  мр Рада Пјановић. Констатовано је  у ком правцу иду размишљања,који су алтернативни предлози и закључено је да ће се на наредним седницама НН већа одлучивати о изменама Статута. 
Тачка 5.
НН веће је информисано о следећем:
1. Проф. др Иванка Поповић  је обавестила чланове НН већа да радови у згради треба да буду завршени  до краја године 

2. Чишћење снега на паркингу се спроводи у складу са техничким  могућностима

3. Термини за надокнаду наставе због епидемије грипа  треба да се организују у границама материјалних могућности.

4. Др Јован Јовановић, ред. проф. ТМФ у пензији је упутио допис факултету са жељом да ТМФ подржи иницијативу да једна улица у Београду добије име истакнутог професор и научника Александра Лека.
5. Потребно је доставити програме предмета I године (од укупно 12 предмета до сада су достављени програми за 3 предмета). 

6. Проф. др Иванка Поповић је најавила да је у припреми формирање Акредитационе лабораторије, тако да је неопходно изабрати консултантску кућу како би се увео систем квалитета у рад факултета. Биће оформљен млад и динамичан извршни тим. 

7. 29. 12.2009. год. у 12 часова ће бити приређен Новогодишњи коктел у просторијама деканата на који се позивају Шефови катедара, чланови Савета факултета и наставници који су изабрани у више звање ове године. 

Седница је завршена у 13.20 часова.

Записничар,
                                                                     ПРЕДСЕДНИК НН ВЕЋА ФАКУЛТЕТА

З. Маринковић, с.р.

                      Проф. др Иванка Поповић, с.р
Prilog uz tačku 2.1.

SPISAK DIPLOMIRANIH STUDENATA U PERIODU

od 07. decembra do 18. januara 2010. god.

	Ime i prezime
	Br.

indeksa
	Odsek
	Referent
	Ocena
	Dat.

odbr.

	
	
	
	
	Pros.
	Dipl. rad
	

	1. Ambruš L. Marijana
	17/02
	OHTPI
	Dr G. Ušćumlić
	8,32
	10
	08.12.09

	2. Minić Z. Sabrina
	119/03
	IZŽS
	Dr D. Antonović
	8,32
	10
	08.12.09

	3. Budimlić D. Ivana
	50/02
	NHT
	Dr Đ. Janaćković
	8,18
	10
	09.12.09

	4. Savčić M. Marko
	291/86
	HI
	Dr Ž. Grbavčić
	6,89
	10
	10.12.09

	5. Topalović M. Radmila
	51/02
	HI
	Dr Lj. Milović
	8,50
	10
	14.12.09

	6. Simunović M. Koviljka
	02/02
	BIB
	Dr R. Jančić Hajneman
	7,33
	10
	14.12.09

	7. Rosić D. Andrijana
	86/01
	HI
	Dr S. Stanković
	7,69
	10
	15.12.09

	8. Milovanović M. Miodrag
	261/00
	BIB
	Dr G. Kokeza
	8,19
	10
	16.12.09

	9. Ožegović L. Jelena
	289/00
	OHTPI
	Dr M. Laušević
	7,76
	10
	22.12.09

	10. Buha V. Adrijana
	179/02
	OHTPI
	Dr S. Veličković
	8,38
	10
	23.12.09

	11. Milošević V. Ivona
	61/02
	OHTPI
	Dr R. Aleksić
	7,95
	10
	24.12.09

	12. Petković S. Lela
	201/97
	BIB
	Dr S. Stanković
	7,75
	10
	24.12.09

	13. Pajnik V. Nikola
	137/03
	OHTPI
	Dr T.Volkov Husović
	8,03
	10
	24.12.09

	14. Arsić S. Sanja
	158/05
	FI
	Dr S. Veličković
	8,27
	10
	24.12.09

	15. Božić C. Lidija
	178/02
	BIB
	Dr V. Mišković-Stanković
	7,81
	10
	25.12.09

	16. Nikolić G. Ana
	37/01
	HI
	Dr B. Obradović
	8,03
	10
	25.12.09

	17. Stajčić P. Aleksandar
	213/99
	HI
	Dr S. Putić
	7,47
	10
	25.12.09

	18. Kovačević Ž. Jelena
	4/02
	HI
	Dr P. Živković
	7,92
	10
	26.12.09

	19. Trifunović Z. Vesna
	155/04
	FI
	Dr P. Jovančić
	8,27
	10
	25.12.09

	20. Tošović G. Sanja
	162/99
	OHTPI
	Dr T. Volkov Husović
	7,62
	10
	28.12.09

	21. Popović M. Darko
	215/02
	OHTPI
	Dr I. Žižović
	7,78
	9
	28.12.09

	22. Stanić M. Jasna
	145/01
	BIB
	Dr V. Radojević
	7,39
	10
	29.12.09

	23. Đorđević V. Ivana 
	90/02
	NHT
	Dr S. Stanković
	8,82
	10
	29.12.09

	24. Popović Z. Mina
	242/04
	BIB
	Dr S. Drmanić
	8,00
	10
	29.12.09

	25. Veselić P. Branka
	18/02
	OHTPI
	Dr S. Tomić
	7,73
	10
	29.12.09


2.2. PRIJAVLJENI DIPLOMSKI RADOVI
	Ime i prezime,

Br. Indeksa
	Referent,

Koreferent
	T e m a
	Odsek

	1. Milena Knežević

    261/04
	Dr Dragan Povrenović

(6)

Dr Srđan Pejanović
	Tretman otpadnih voda grada Kladova
	IZŽS

	2. Rada Simikić

    23/04
	Dr Nevenka Bošković-Vragolović

(1)

Dr Branko Bugarski
	Inkapsulacija i difuzija leka iz lipidnih mikročestica
	FI

	3. Bojana Milević

    147/99
	Dr Gordana Kokeza

(1)

Dr Suzana Dimitrijević
	Uloga transfera tehnologije u strategijskom razvoju preduzeća
	BIB

	4. Jovana Ružić

    272/05
	Dr Mirjana Ristić

(1)

Dr Aleksandra Perić-Grujić
	Analiza mogućnosti izdvajanja sekundarnih sirovina iz komunalnog otpada u Čačku
	IZŽS

	5. Marija Babić

    162/03
	Dr Gordana Ušćumlić

(1)

Dr Simonida Tomić
	Analiza interakcija leka i gela u sistemima za kontrolisano otpuštanje terapeutski aktivnih agenasa iz hidrogelova na bazi poli(met(akrilata)
	FI


2.2.1. OBRAZLOŽENJE TEMA DIPLOMSKIH RADOVA

1. Milena Knežević


Tema:  Tretman otpadnih voda grada Kladova


Mentor: Dr Dragan Povrenović

Postrojenje za tretman otpadnih voda, koje je u Kladovu izgradjeno pre više od dvadeset godina, za kapacitet od 10.000 ekvivalentnih stanovnika, ne zadovoljava trenutno potreban kapacitet i voda koja se nakon tretmana, ispušta u Dunav je ispod zakonom predvidjenog kvaliteta. Predmet istraživanja u ovom radu biće analiza prikupljenih podataka o kvalitetu i kvantitetu otpadnih voda, kao i o funkcionisanju ugradjenih delova opreme. Posebno će se analizirati mogućnost adaptacije i proširenje kapaciteta postojećeg postrojenja za tretman otpadne vode. Eksperimentalna ispitivanja će se obavljati na samom postrojenju, a kao konačni rezultat, daće se predlog tehnološkog rešenja, koja će u potrebnoj meri zadovoljiti traženi kvalitet vode za ispuštanje u reku Dunav. 


2. Rada Simikić


Tema:  Inkapsulacija i difuzija leka iz lipidnih mikročestica


Mentor: Dr Nevenka Bošković-Vragolović

Kontrolisano otpuštanje lekova je predmet velikog broja istraživanja poslednjih decenija.  Jedan od načina da se postigne kontrolisano oslobađanje leka je inkapsulacija u mikročestice čime se usporava difuzija leka i njegovo produženo dejstvo. Produženo i kontrolisano dejstvo leka može se predvideti ukoliko su definisani koeficijent difuzije i difuzioni otpori.

Cilj ovog rada je eksperimentalno ispitivanje difuzije leka (flurbiprofen) iz sistema sa lipidnim mikročesticama. Prvi deo eksperimentalnog rada je priprema i karakterizacija mikročestica sa flurbiprofenom. Difuzija leka iz mikročestica i hidrogelova sa mikročesticama eksperimentalno će biti određena korišćenjem standardne Francove difuzione ćelije. 

Na osnovu eksperimentalnih podataka biće određen efektivni koeficijent difuzije i difuzioni otpor mikročestica. Dobijeni rezultati daće sliku produženog dejstvu leka koje se postiže ovom  inkapsulacijom. 


3. Bojana Milević


Tema:  Uloga transfera tehnologije u strategijskom razvoju preduzeća


Mentor: Dr Gordana Kokeza

Transfer tehnologije kao proces prenošenja tehnoloških znanja između subjekata u savremenim uslovima privređivanja igra sve značajniju ulogu u poslovanju ekonomskih subjekata. Predmet ovog diplomskog rada jeste proučavanje uloge transfera tehnologije u strategijskom razvoju preduzeća, kao osnovnih ekonomskih subjekata tržišne privrede. Cilj rada jeste da se na osnovu proučavanja odgovarajuće literature kao i na osnovu analize nekoliko konkretnih primera transfera tehnologije u domaćim i u preduzećima regiona, sagledaju glavne karakteristike i najzastupljeniji oblici ovog procesa, kao i da se ukaže na njegovu ulogu i značaj  u procesu strategijskog razvoja ekonomskih subjekata. U radu će se koristiti analitička, sintetička, verifikaciona kao i metoda studije slučaja, u kojoj će se analizirati pojedini oblici transfera tehnologije u konkretnim preduzećima.


4. Jovana Ružić


Tema: Analiza mogućnosti izdvajanja sekundarnih sirovina iz komunalnog otpada u
               Čačku


Mentor: Dr Mirjana Ristić


Upravljanje komunalnim čvrstim otpadom u skladu sa osnovnim principima zaštite životne sredine i održivog razvoja u savremenom društvu predstavlja izazov na globalnom nivou zbog ograničenih prirodnih resursa, poećanja broja stanovnika, tehnološkog razvoja i industrijalizacije. U okviru ovog rada vršena je analiza sistema upravljanja komunalnim čvrstim otpadom u opštini Čačak, sa akcentom na mogućnosti izdvajanja sekundarnih sirovina (papira, kartona, plastike, stakla, metala, bio-otpada) na izvoru nastajanja, uz uvođenje odgovarajućeg sistema sakupljanja. Na osnovu podataka o količinama otpada, biće izvršeni odgovarajući proračuni, a dobijeni rezultati biće analizirani i prikazani sa aspekta sprovođenja i primene zakonske regulative u ovoj oblasti kod nas, uz poređenje dobijenih rezultata sa podacima zemalja u okruženju i u zemljama EU.


5. Marija Babić


Tema: Analiza interakcija leka i gela u sistemima za kontrolisano otpuštanje 
                terapeutski aktivnih agenasa iz hidrogelova na bazi poli(met(akrilata)


Mentor: Dr Gordana Ušćumlić

Terapeutski aktivni agensi, kao što su antibiotici, vitamini, hormoni i sl. se koriste u tretmanu raznih bolesti. Istraživanja su pokazala da se ugradnjom ovih agenasa u polimerne matrice na bazi hidrogelova postiže mnogostruko efikasnije delovanje, u određenom vremenskom intervalu na ciljanom mestu, i u opsegu koncentacija koje se nalaze u terapeutskom opsegu, između minimalne i maksimalne, a ispod toksične vrednosti. Veličina molekula leka, kao i pora hidrogela utiču na profil otpuštanja, brzinu otpuštanja i tip transporta leka unutar gela. Analiza međusobnih interakcija leka i gela u sistemima za kontrolisano otpuštanje terapeutski aktivnih agenasa iz hidrogelova na bazi poli(met(akrilata)) će se uraditi korišćenjem modelnih jednačina koje uzimaju u obzir parametre koji su relevantni za proces kontrolisanog otpuštanja u in vitro uslovima.

Prilog uz tačku 2.3.

MAGISTARSKE TEZE

I. Komisija za ocenu naučne zasnovanosti teme

	Kandidat-tema
	Komisija
	Kated.

	1. LJILJANA MARIĆ, dipl. inž.

TEHNOLOGIJA ANALIZE PROCESA PROIZVODNJE ČVRSTIH FARMACEUTSKIH OBLIKA ZASNOVANA NA PRIMENI NIR SPEKTROSKOPIJE
	1. Dr Slobodan Petrović, red. prof. TMF

2. Dr Irena Homšek, naučni saradnik

3. Dr Aleksandar Nikolić, red. prof. PMF Novi Sad

4. Dr Dušan Antonović, red. prof. TMF
	OH

	2. MARIJA KNEŽEVIĆ, dipl. inž.

ISPITIVANJE MOGUĆNOSTI STABILIZACIJE I SOLIDIFIKACIJE OTPADNE ŠLJAKE IZ METALURGIJE OLOVA
	1. Dr Mirjana Ristić, van. prof. TMF

2. Dr Željko Kamberović, van. prof. TMF

3. Dr Zoran Anđić, naučni saradnik IRC NIC
	IZŽS


II. Ocena naučne zasnovanosti teme (Izveštaj u prilogu)

	Kandidat-tema
	Komisija
	Kated.

	1. IVO BLAČIĆ, dipl. inž.

IZBOR ČELIKA ZA CEVI ARTILJERIJSKIH ORUĐA
	1. Dr Endre Romhanji, red. prof. TMF

2. Dr Miljana Popović, docent TMF

3. Dr Zoran Odanović, viši naučni saradnik

    Institut za ispitivanje materijala, Beograd
	MI


III. Komisija za ocenu i odbranu magistarske teze

	Kandidat-tema
	Komisija
	Kated.

	1. SVETISLAV PUZIĆ, dipl. inž.

SINTEZA I KARAKTERISANJE POLIURETANA – OPTIMIZACIJA PROCESA
	1. Dr Ivanka Popović, red. prof. TMF

2. Dr Katarina Jeremić, van. prof. TMF

3. Dr Jaroslava Budinski Simendić, red. prof.

    Tehnološki fakultet, Novi Sad
	OHT


Prilog uz tačku 2.4.

DOKTORSKE DISERTACIJE

I. Komisija za ocenu naučne zasnovanosti teme

	Kandidat-tema
	Komisija
	Kated.

	1. Mr BOJAN M. JOKIĆ, dipl. inž.

PROUČAVANJE PROCESA FORMIRANJA POROZNIH BIOKOMPATIBILNIH MATERIJALA NA BAZI NEDOPIRANIH I SILICIJUMOM DOPIRANIH (-KALCIJUM-FOSFATA I HIDROKSIAPATITA
	1. Dr Đorđe Janaćković, red. prof. TMF

2. Dr Rada Petrović, van. prof. TMF

3. Dr Petar Uskoković, van. prof. TMF

4. Dr Kosovka Obradović-Đuričić, red. prof.

    Stomatološkog fakulteta
	NHT

	2. NEDELJKO MILOSAVLJEVIĆ, dipl. inž.

SINTEZA, KARAKTERIZACIJA I PRIMENA HIDROGELOVA ZA IZDVAJANJE BAKRA, KADMIJUMA I CINKA IZ VODENIH RASTVORA
	1. Dr Melina Kalagasidis Krušić, docent TMF

2. Dr Aleksandra Perić-Grujić, van. prof. TMF

3. Dr Jovanka Filipović, naučni savetnik IHTM
	OHT

	3. NIKOLA MILAŠINOVIĆ, dipl. inž.

IMOBILIZACIJA LIPAZE IZ Candida rugosa U HIDROGELOVE N-IZOPROPILAKRILAMIDA I ITAKONSKE KISELINE
	1. Dr Melina Kalagasidis Krušić, docent TMF

2. Dr Zorica Knežević-Jugović, van. prof. TMF

3. Dr Jovanka Filipović, naučni savetnik IHTM
	OHT


II. Ocena naučne zasnovanosti teme (Izveštaj u prilogu)

	Kandidat-tema
	Komisija
	Kated.

	1. Mr ĐORĐE N. VELJOVIĆ, dipl. inž.

ISPITIVANJE UTICAJA PARAMETARA PROCESIRANJA NA SVOJSTVA BIOKERAMIČKIH MATERIJALA NA BAZI KALCIJUM-HIDROKSIAPATITA I KALCIJUM-FOSFATA DOBIJENIH RAZLIČITIM TEHNIKAMA SINTEROVANJA
	1. Dr Đorđe Janaćković, red. prof. TMF

2. Dr Rada Petrović, van. prof. TMF

3. Dr Petar Uskoković, van. prof. TMF

4. Dr Zvezdana Kojić, van. prof.

    Medicinski fakultet u Beogradu
	NHT

	2. Mr SANJA MARTINOVIĆ, dipl. inž.

ISPITIVANJE UTICAJA TEMPERATURE SINTEROVANJA NA TERMOSTABILNOST NISKOCEMENTNIH VISOKOALUMINATNIH VATROSTALNIH BETONA 
	1. Dr Tatjana Volkov-Husović, van. prof. TMF

2. Dr Karlo Raić, red. prof. TMF

3. Dr Velisav Vidojkoić, viši naučni saradnik ITNMS

4. Dr Branko Matović, viši naučni saradnik,

    INN Vinča
	MI

	3. MILENA ŽUŽA, dipl. inž.

RAZVOJ IMOBILISANIH SISTEMA SA PENICILIN-ACILAZOM IZ Escherichia coli ZA DOBIJANJE POLUSINTETSKIH PENICILINA
	1. Dr Zorica Knežević-Jugović, van. prof. TMF

2. Dr Slavica Šiler-Marinković, red. prof. TMF

3. Dr Bojana Obradović, van. prof. TMF

4. Dr Mirjana Antov, van. prof.

    Tehnološkl fakultet u Novom Sadu
	BIB


III. Komisija za ocenu i odbranu doktorske disertacije

	Kandidat-tema
	Komisija
	Kated.

	1.  Mr JELENA LAMOVEC, dipl. inž.

MIKROMEHANIČKA I STRUKTURNA SVOJSTVA LAMINATNIH KOMPOZITNIH MATERIJALA SA PRIMENOM U MIKRO ELEKTRO MEHANIČKIM TEHNOLOGIJAMA
	1. Dr Vesna Radojević, van. prof. TMF

2. Dr Radoslav Aleksić, red. prof. TMF

3. Dr Vesna Jović, viši naučni saradnik IHTM

4. Dr Dragan Mitraković, red. prof. TMF
	KM

	2. Mr RADA PJANOVIĆ, dipl. inž.

PRENOS MASE AKTIVNE KOMPONENTE U HETEROGENIM SISTEMIMA SA MIKROČESTICAMA
	1. Dr Srđan Pejanović, van. prof. TMF

2. Dr Branko Bugarski, red. prof. TMF

3. Dr Željko Grbavčić, red. prof. TMF

4. Dr Aleksandar Spasić, naučni savetnik

    ITNMS, Beograd
	HI

	3. Mr ŽELJKA ANTIĆ, dipl. hem.

SINTEZA I KARAKTERIZACIJA LUMINESCENTNIH NANOPRAHOVA DOPIRANIH EUROPIJUMOM
	1. Dr Đorđe Janaćković, red. prof. TMF

2. Dr Miroslav D. Dramicanin, naučni 

    savetnik  INN Vinča

3. Dr Rada Petrović, van. prof. TMF

4. Dr Milena Marinović-Cincović, viši naučni

    saradnik INN Vinča

5. Dr Radenka Krsmanović, naučni saradnik

    INN Vinča
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Prilog uz tačku 2.5.

2.5.1. IMENOVANJE KOMISIJE ZA ZAVRŠNI ISPIT

STUDENATA DOKTORSKIH STUDIJA

	Kandidat-br. indeksa
	Komisija
	Kated.

	1.  MARINA RADIŠIĆ, dipl. inž.

     DS-40/08
	1. Dr Mila Laušević, red. prof. TMF

2. Dr Tatjana Vasiljević, docent  TMF

3. Dr Slavka Stanković, docent  TMF
	AH


Prilog uz tačku 2.6.

PRODUŽENJE ROKA ZA ODBRANU DOKTORSKE DISERTACIJE

1. Mr Ljiljana Simović, dipl. inž, podnela je zahtev za produženje roka za odbranu doktorske disertacije pod nazivom „Tekstilni materijali za medicinsku namenu sa kombinovanim biološkim dejstvom“ za godinu dana, odnosno do 03.03. 2011. godine. U zahtevu navodi da je od 12.09.2009. godine na porodiljskom odsustvu. S obzirom da je rok za odbranu dokterske disertacije 03.03.2010. godine, podnosi zahtev za produženje roka kako bi se izbegli svi administrativni i tehnički problemi vezani za prekoračenje roka.

Stručno veće za hemijsku tehnologiju, hemijsko inženjerstvo, biohemijsko inženjerstvo i metalurgiju Univerziteta dalo je saglasnost na predlog teme navedene doktorske disertacije Odlukom br. 139/3, od 03.03.2005. godine.

Sa zahtevom saglasan mentor, prof. dr Petar Škundrić. 

Prilog uz tačku 3.

3. KADROVSKA PITANJA

3.1. Izveštaj komisije referenata za izbor u naučno zvanje


1. Marija Ječmenica, dipl. inž.  izbor  u zvanje istraživač – pripravnik 


2. Davor Antanasijević, dipl. inž. izbor u zvanje istraživač – pripravnik 
3.2. Imenovanje Komisije referenata za pisanje Izveštaja za izbor u naučno-istraživačka zvanja


1. Katedra za biohemiju i biohemijsko inženjerstvo predlaže Komisiju referenata za pisanje Izveštaja o ispunjenosti uslova za izbor Dr Svetlane Nikolić, dipl. inž. u zvanje naučni saradnik  ili viši naučni saradnik u sastavu:

1. Dr Ljiljana Mojović, red. prof. TMF

2. Dr Slavica Šiler-Marinković, red. prof. TMF

3. Dr Zorica Knežević-Jugović, van. prof. TMF

2. Katedra za fizičku hemiju i elektrohemiju predlaže Komisiju referenata za pisanje Izveštaja o ispunjenosti uslova za izbor Aleksandre Debeljković, dipl. inž. u zvanje istraživač pripravnik u sastavu:

1. Dr Vesna Mišković-Stanković, red. prof. TMF

2. Dr Katarina Jeremić, van. prof. TMF

3. Dr Srđan Nešić, red. prof. Ohio University, Ohio, USA

NASTAVNO-NAUČNOM VEĆU

TEHNOLOŠKO METALURŠKOG FAKULTETA

UNIVERZITETA U BEOGRADU

Na sednici Nastavno-naučnog veća Tehnološko metalurškog fakulteta Univerziteta u Beogradu, održanoj 10.09.2009. godine određeni smo za članove komisije za ocenu naučne zasnovanosti teme magistarskog rada Iva Blačića, dipl.inž.metalurga, pod naslovom: " Izbor čelika za cevi artiljerijskih oruđa ". Na osnovu podnete prijave i obrazloženja podnosimo sledeći

IZVEŠTAJ

1. Naučna oblast

Navedeni magistarski rad po svojoj tematici pripada oblasti: metalurgije i metalnih materijala za koju je matičan Tehnološko metalurški fakultet u Beogradu

2. Predmet rada

Pravilan izbor vrste čelika je od velikog značaja za integritet cevi artiljerijskih oruđa, jer su u eksploataciji  izloženi ekstremno visokim pritiscima i temperaturama (do 700 MPa i preko 2000 oC).

Zahtevi za što lakšom konstrukcijom diktiraju niske stepene sigurnosti (samo 1,05) i ekstremno visoke vrednosti napona u područjima cevi sa maksimalnim pritiskom barutnih gasova. Tako zahtevni radni uslovi kod cevi artiljerijskih oruđa podrazumevaju primenu najkvalitetnijih konstrukcionih čelika za njihovu izradu, kao i upotrebu najsavremenijih metoda i postupaka za ocenu primenljivosti čelika za izradu cevi.

Cevi artiljerijskih oruđa proizvode se iz čeličnih otkovaka sa tipom legiranja Cr-Ni-Mo i Cr-Ni-Mo-V. Istovremeno se primenjuju različiti tehnološki postupci koji utiču na njihova upotrebna svojstva (pretapanje pod troskom, slobodno i radijalno kovanje, diferencijalno kaljenje i drugo). Stoga su od izuzetnog značaja izbor vrste čelika i tehnologija izrade koji će dati najviši nivo kvaliteta materijala za izradu cevi.

Izbor najkvalitetnije vrste čelika za izradu artiljerijskog oruđa zahteva primenu najsavremenijih metoda za ocenu čvrstoće i žilavosti materijala cevi. U radu je prikazan izbor materijala cevi na osnovu dva različita pristupa koji su međusobno upoređeni. Izbor materijala biće urađen na osnovu kriterijuma granice proporcionalnosti Rpc, granice popuštanja Rp0.2, parametara mehanike loma u statičkim uslovima ispitivanja (KIC, JIC, kriva otpornosti prema rastu prsline) i novopostavljenih kriterijuma za energiju udara na osnovu energija stvaranja i energija širenja prsline na sobnoj i na niskim temperaturama (do -140˚C), kao i mikromehanizama prostiranja prsline. Potvrda postavljenih kriterijuma biće urađena poređenjem sa eksploatacionim lomovima cevi artiljerijskih oruđa.

Analiziraće se primena postojećih modela za proračun parametara mehanike loma na bazi energije udara na gornjem pragu prelazne temperature krtosti i dati ocena njihove primenljivosti za čelike čija je granica popuštanja  Rp0.2 od 1000 do 1500 MPa.

3. Cilj rada

Cilj ovog rada je ispitivanje pogodnosti četri čelika iz grupe Cr-Ni-Mo i Cr-Ni-Mo-V za izradu cevi artiljerijskih oruđa.

4. Metode istraživanja

Ispitivaće se grubo mašinski i termički obrađeni polufabrikati cevi artiljerijskih oruđa, kao i uzorci uzeti iz navedenih polufabrikata, termički obrađeni u labaratorijskim uslovima. Karakterizacija mikrostrukture i nemetalnih uključaka biće urađena svetlosnom mikroskopijom i skening elektronskom mikroskopijom. Ispitivanje zateznih karakteristika biće u skladu sa standardizovanim postupcima ispitivanja, a energije udara u skladu sa sa standardizovanim i nestandardizovanim postupcima, pomoću instrumentiranog klatna. Određivanje parametara mehanike loma biće u skladu sa standardizovanim postupcima ispitivanja. Karakterizacija mikromehanizama loma na uzorcima za mehaniku loma i energiju udara biće urađena na skening elektronskom mikroskopu sa energodisperzivnim analizatorom (EDS analiza). 

5. Podaci o kandidatu

Kandidat Blačić Ivo, dipl.inž.met., rođen je 29.10.1955. god u Čačku. Diplomirao je na Tehnološko metalurškom fakultetu Univerziteta u Beogradu, na Odseku za crnu metalurgiju, Katedra za  metalurško inžinjerstvo sa prosečnom ocenom 8.25. Postdiplomske studije upisao je na Katedri za preradu metala u plastičnom stanju. Radi kao vodeći istraživač u Vojno-tehničkom institutu. Član je Saveza inžinjera metalurgije Srbije. Govori, čita i piše ruski, a služi se engleskim jezikom. Oženjen, ima dva sina.

6. Zaključak

Komisija smatra da tema " Izbor čelika za cevi artiljerijskih oruđa.", koju je za svoj magistarski rad predložio Blačić Ivo, dipl.ing.metalurg, odgovara zahtevima za izradu magistarske teze i predlaže Naučno-nastavnom veću TMF-a da je prihvati.

Beograd, 18.01.2010.







Članovi komisije:






1. Dr Endre Romhanji, red.prof.,TMF u Beogradu






2. Dr Miljana Popović, docent, TMF-a u Beogradu






3. Dr Zoran Odanović, viši naučni saradnik,






Institut za ispitivanje materijala A.D., Beograd

NASTAVNO NAUČNOM VEĆU 

TEHNOLOŠKO-METALURŠKOG FAKULTETA

UNIVERZITETA U BEOGRADU
Odlukom Nastavno-naučnog veća Tehnološko-metalurškog fakulteta u Beogradu od 17.12.2009. godine određeni smo za članove Komisije za ocenu naučne zasnovanosti teme koju je predložio mr Veljović N. Đorđe, dipl. ing. tehnologije., za svoju doktorsku disertaciju pod nazivom:

ISPITIVANJE UTICAJA PARAMETARA PROCESIRANJA NA SVOJSTVA BIOKERAMIČKIH     MATERIJALA NA BAZI KALCIJUM-HIDROKSIAPATITA I KALCIJUM-FOSFATA DOBIJENIH RAZLIČITIM TEHNIKAMA SINTEROVANJA

Nakon pregleda prijave i predloga teme, Komisija podnosi Nastavno-naučnom veću TMF sledeći 

IZVEŠTAJ
A. Obrazloženje teme doktorske disertacije 

1. 
Naučna oblast 


Predložena tema pripada oblastima inženjerstvo neorganskih hemijskih proizvoda i inženjerstvo materijala, za koje je matičan Tehnološko-metalurški fakultet.

2. 
Predmet rada

Biokeramički meterijali na bazi kalcijum-hidroksiapatita i drugih kalcijum-fosfata zbog strukturne sličnosti sa mineralima kostiju i zuba, kao i zbog odlične bioaktivnosti i biokompatibilnosti, imaju veoma važnu ulogu u medicinskoj praksi, gde se kao implantati koriste za reparaciju ili zamenu oštećenih delova skeletnog sistema. Koriste se u formi praha, skafolda, granula, kontrolisano poroznih kompakata, kao i u gustim sinterovanim formama. 
Materijali na bazi kalcijum-hidroksiapatita i kalcijum-fosfata u gustoj sinterovanoj formi imaju veoma važnu ulogu prilikom reparacije kostiju u ortopediji, u stomatologiji prilikom zamene korena zuba, pri ojačavanju alveolarnog grebena, a značajnu primenu imaju i u maksifacijalnoj i rekonstruktivnoj hirurgiji. Mnoga istraživanja su vršena, a i dalje se vrše, sa ciljem da se dobiju gusti nanostrukturni materijali na bazi kalcijum-hidroksiapatita sa poboljšanim mehaničkim karakteristikama i odgovarajućom bioaktivnošću i biokompatibilnošću. Cilj ovih istraživanja je pronalaženje optimalnih parametara procesiranja, koristeći savremene tehnike sinterovanja, koje će omogućiti prevođenje metastabilnih nanočestičnih prahova kalcijum-hidroksiapatita u gust nanostrukturni biokeramički materijal optimalnih svojstava.

Materijali kontrolisane poroznosti na bazi kalcijum-hidroksiapatita i kalcijum-fosfata ojačavaju mehaničku vezu između tkiva i implantiranog materijala, a imaju pozitivan uticaj i na osteokonduktivnost. Makroporoznost kontroliše proliferaciju tkiva i transport bioloških fluida u implantiranom materijalu, dok mikroporoznost utiče na atheziju tkiva i implanta, kao i na brzinu resorpcije kalcijum-fosfata. 

Sinterabilnost prahova kalcijum-hidroksiapatita i svojstva hidroksiapatitne biokeramike zavise kako od uslova procesiranja tako i od karakteristika polaznog praha, kao što su veličina čestica, stepena aglomerisanosti, odnos Ca/P, specifična površina itd. Loše mehaničke karakteristike hidroksiapatitne biokeramike, posebno u fiziološkim uslovima, u mnogome ograničavaju njenu primenu.
Konvencionalne metode sinterovanja su dugo korišćene u cilju konsolidacije metastabilnih nanočestičnih prahova kalcijum-hidroksiapatita, od kojih je najčešće primenjivano sinterovanje kompakata ispresovanih na visokim pritiscima u atmosferi različitih gasova. Termička nestabilnost kalcijum-hidroksiapatita, kao i rapidno povećanje veličine zrna na visokim temperaturama, predstavljaju glavne nedostatke konvencijalnog načina sinterovanja, a u mnogome utiču i na loše mehaničke karakteristike dobijenih materijala. Korišćenjem tehnika kao sto su mikrotalasno sinterovanje, spark plazma sinterovanje, toplo presovanje i toplo izostatsko presovanje ima se za cilj dobijanje kako gustih tako i poroznih nanostrukturnih materijala, sa što je moguće manjom prosečnom veličinom zrna i optimalnom poroznošću, što je veoma bitno za mehaničke karakteristike i bioaktivnost biokeramičkih materijala.
Uprkos brojnim istraživanjima koja su vođena s ciljem da se dobiju gusti sinterovani biokeramički materijali  i materijali kontrolisane poroznosti na bazi kalcijum-hidroksiapatita i kalcijum-fosfata optimalnih svojstava za potencijalne medicinske primene i dalje se radi na pronalaženju optimalnih uslova procesiranja primenjujući savremene tehnike sinterovanja, u cilju usavršavanja svojstava ovih materijala: mikrostrukture, faznog sastava, mehaničkih karakteristika, bioaktivnosti, biokompatibilnosti itd. 
3. 
Naučni cilj istraživanja
Naučne ciljeve ove doktorske disertacije predstavljaće:

· proučavanje procesa formiranja gustih sinterovanih biokeramičkih materijala na bazi kalcijum-hidroksiapatita i kalcijum-fosfata koristeći metode mikrotalasnog sinterovanja, spark plazma sinterovanja, toplog presovanja i konvencionalnog sinterovanja polazeći od nanočestičnih prahova kalcijum-hidroksiapatita,

· ispitivanje uticaja odnosa Ca/P, oblika i veličine čestica polaznih prahova, stepena aglomerisanosti prahova, raspodele i veličine pora, kao i parametara procesiranja na mikrostukturne i fazne karakteristike dobijenih gustih materijala i materijala kontrolisane poroznosti na bazi kalcijum-hidroksiapatita i kalcijum-fosfata, 
· uporedna analiza mikrostrukturnih i faznih karakteristika sinterovanih materijala na bazi kalcijum-hidroksiapatita, dobijenih mikrotalasnim sinterovanjem, spark plazma sinterovanjem, toplim presovanjem i konvencionalnim sinterovanjem,
· ispitivanje uticaja mikrostrukturnih i faznih karakteristika dobijenih gustih materijala na bazi kalcijum-hidroksiapatita i kalcijum-fosfata na žilavost i tvrdoću korišćenjem metode mikroindentacije,
· ispitivanje uticaja veličine zrna i faznog sastava na mehaničke karakteristike gustih mikro i nanostrukturnih materijala na bazi kalcijum-hidroksiapatita i kalcijum-fosfata korišćenjem metode nanoindentacije,
· ispitivanje uticaja parametara procesiranja na mikrostrukturu poroznih kalcijum-hidroksiapatitnih materijala,
· ispitivanje uticaja oblika i veličine pora i faznog sastava na mehaničke karakteristike poroznih  biokeramičkih materijala na bazi kalcijum-hidroksiapatita i kalcijum-fosfata,

· ispitivanje uticaja mikrostrukturnih karakteristika sinterovanih biokeramičkih materijala na bioaktivnost i biokompatibilnost u in vitro uslovima.
4. 
Metode istraživanja
Prahovi kalcijum-hidroksiapatita dobijeni modifikovanim precipitacionim i hidrotermalnim metodama biće kompaktirani metodama izostatskog i uniaksijalnog presovanja na visokim pritiscima. Polazni kompakati biće sinterovani različitim tehnikama: mikrotalasnim sinterovanjem, spark plazma sinterovanjem, konvencionalnim sinterovanjem i metodom toplog presovanja. 

Karakterizacija polaznih prahova kalcijum-hidroksiapatita obuhvatiće određivanje: morfoloških karakteristika skenirajućom elektronskom mikroskopijom, morfoloških karakteristika primarnih čestica transmisionom elektronskom mikroskopijom, faznog sastava rendgenskom difrakcionom analizom, prisustva karakterističnih grupa infracrvenom spektroskopskom analizom, specifične površine B.E.T. metodom, raspodela veličina pora i raspodele veličine čestica.

Karakterizacija dobijenih biokeramičkih materijala na bazi kalcijum-hidroksiapatita i kalcijum-fosfata biće izvršena određivanjem morfoloških karakteristika skenirajućom elektronskom mikroskopijom i faznog sastava rendgenskom difrakcionom analizom, gustina dobijenih materijala biće određena Arhimedovom metodom, određivanje prosečne veličine zrna i oblika i veličine pora dobijenih materijala biće utvrđena analizom SEM mikrografija korišćenjem softvera Image Pro Plus Programa. Mehaničke karakteristike dobijenih materijala biće određene metodama mikroindentacije (određivanjem žilavosti i tvrdoće) i nanoindentacije (određivanjem Jungovog modula i tvrdoće). 
5. 
Aktuelnost problematike u svetu

Jedan od i dalje savremenih pristupa u lečenju pacijenata sa oštećenim delovima skeletnog sistema je upravo korišćenje novih sintetičkih biomaterijala. U svetu se danas vrše intenzivna istraživanja koja imaju za cilj poboljšanje fizičko-hemijskih svojstava biokeramičkih materijala koji se integrišu i aktivno reaguju sa biološkim okruženjem, među kojima biokeramički materijali na bazi kalcijum-hidroksiapatita i kalcijum-fosfata, kao i kompoziti na njihovoj osnovi zauzimaju značajno mesto. Kalcijum-hidroksiapatitni materijali u gustoj sinterovanoj formi imaju veoma važnu ulogu pri reparaciji koštanog tkiva u ortopediji, stomatologiji, maksiofacijalnoj i rekonstruktivnoj hirurgiji. Veliki broj istraživanja  se vrši sa ciljem da se uticajem na mikrostrukturne parametre i fazni sastav, koristeći nove tehnike sinterovanja, kao sto su mikrotalasno sinterovanje, spark plasma sinterovanje i toplo presovanje, dobiju gusti biokeramički materijali i biokeramički materijali kontrolisane poroznosti na bazi kalcijum hidroksiapatita i kalcijum-fosfata sa poboljšanim mehaničkim karakteristikama. Skraćivanje vremena sinterovanja i snižavanje temperature sinterovanja, pored dobijanja nanostrukturnih materijala sa poboljšanim fizičko-hemijskim svojstvima, za cilj ima i uštedu energije prilikom procesiranja ovih materijala. Posebno su aktuelna istraživanja vezana za njihovu interakciju sa osteoblastnim ćelijama i živim organizmima, koja treba da omoguće primenu ovih materijala za supstituciju oštećenih delova koštanog tkiva. 
6. 
Očekivani rezultati i njihov doprinos nauci

Istraživanja treba da dovodu do sledećih rezultata:

· utvrđivanje uticaja karakteristika nanočestičnih prahova kalcijum-hidroksiapatita, kao što su odnos Ca/P, oblik i veličina čestica, stepen aglomerisanosti čestica, raspodele i veličine pora, specifična površina, na sinterabilnost istih, kao i na mikrostrukturne parametre i fazni sastav sinterovanih materijala;
· objašnjenje uticaja fizičko-hemijskih parametara procesiranja na mikrostrukturne i fazne karakteristike nanostrukturnih biokeramičkih materijala na bazi kalcijum-hidroksiapatita i kalcijum-fosfata, dobijenih metodama mikrotalasnog sinterovanja, spark plasma sinterovanja, toplog presovanja i konvencionalnog sinterovanja,
· definisanje prednosti i nedostataka savremenih tehnika sinterovanja za dobijanje biokeramičkih materijala na bazi kalcijum-hidroksiapatita i kalcijum-fosfata u odnosu na konvencionalne postupke;
· utvrđivanje zavisnosti mikrostruktura - fazni sastav - mehanička svojstva kod gustih nanostrukturnih materijala na bazi kalcijum-hidroksiapatita i kalcijum-fosfata;

· objašnjenje uticaja smanjenja veličine zrna sa mikro na nano nivo i formiranja kalcijum-fosfata tokom sinterovanja na žilavost, tvrdoću, kao i na nanomehanička svojstva gustih  biokeramičkih materijala na bazi kalcijum-hidroksiapatita i kalcijum-fosfata;
· utvrđivanje zavisnosti mikrostruktura - fazni sastav - mehaničke svojstva (žilavost i mikrotvrdoća) kod poroznih kalcijum-hidroksiapatitnih materijala, dobijenih korišćenjem savremenih tehnika sinterovanja, a u cilju dobijanja biomaterijala kontrolisane poroznosti sa poboljšanim mehaničkim svojstvima;

· utvrđivanje uticaja mikrostrukturnih karakteristika sinterovanih biokeramičkih materijala na bioaktivnost i biokompatibilnost in vitro ispitivanjima.
B.
Biografski podaci O KANDIDATU

Đorđe Veljović je rođen 03.08.1977. godine u Kragijevcu, gde je završio osnovnu i srednju školu. Tehnološko-metalurški fakultet u Beogradu je upisao 1996. godine. Na ovom fakultetu je diplomirao 2002. godine sa temom: ’’Ispitivanje mogućnosti alkaline i kiselinske aktivacije bentonita i sepiolita’’.

Poslediplomske studije upisao je školske 2002/03. godine na Tehnnološko–metalurškom fakultetu Univerziteta u Beogradu na smeru za neorgansku hemijsku tehnologiju. Na poslediplomskim studijama je uspešno položio sve ispite predviđene planom i programom sa prosečnom ocenom 9,88.

Magistarsku tezu pod nazivom ’’PROUČAVANJE PROCESA FORMIRANJA NANOSTRUKTURNIH BIOKERAMIČKIH MATERIJALA NA BAZI HIDROKSIAPATITA’’, rađenu pod mentorstvom profesora Đorđa Janaćkovića, uspešno je odbranio 18.09.2007 godine. 
Od jula 2002. godine do jula 2003. godine radio je u Institutu za ispitivanje materijala Srbije kao inženjer u Laboratoriji za veziva i hidroizolaciju. Od 2003. do 2007. godine radio je na Tehnološko-metalurškom fakultetu u Beogradu kao istraživač pripravnik, a od decembra 2007. godine u svojstvu istraživača saradnika.

Đorđe Veljović je učestvovao ili učestvuje na istraživanjima u okviru šest domaćih i dva međunarodna naučno-istraživačka projekta. Do sada je objavio pet radova u vrhunskim međunarodnim časopisima (M21), četiri rada u časopisima međunarodnog značaja (M23), dva rada u časopisima nacionalnog značaja, jedan rad saopštena na skupu međunarodnog značaja štampan u celini, dva rada saopštena na skupu nacionalnog značaja štampana u celini, deset radova saopštenih na skupovima međunarodnog značaja štampana u izvodu, šest radova saopštenih na skupu nacionalnog značaja štampanih u izvodu. Učestvovao je u realizaciji deset elaborata i studija. Učestvovao je u izvodjenju vežbi i izradi više diplomskih radova iz oblasti neorganske hemijske tehnologije i oblasti materijala. Član je Srpskog hemijskog društva.
C. 
OBJAVLJENI I SAOPŠTENI NAUČNI RADOVI

Radovi u vrhunskim časopisima međunarodnog značaja (M21)
1. D. Stojanović, B. Jokić, Dj. Veljović, R. Petrović, P. S. Uskoković, Dj. Janaćković, “Bioactive Glass Apatite Coating for Titanium Implant Synthesized by Electrophoretic Deposition”, J.Europ.Ceram.Soc., 27 (2007) 1595-1599 (ISSN 0955-2219, IF 1,562).

2. Dj. Veljović, B. Jokić, R. Petrović, E. Palcevskis, A. Dindune, I. N. Mihailescu, Dj. Janaćković, “Processing of Dense Nanostructured HAP Ceramics by Sintering and Hot Pressing“, Ceram.Int., 35 (2009) 1407–1413 (ISSN 0272-8842, IF 1,369).
3. C. Y. Tang, P. S. Uskoković, C. P. Tsui, Dj. Veljović, R. Petrović, Dj. Janaćković, “Influence of microstructure and phase composition on the nanoindentation characterization of bioceramic materials based on hydroxyapatite”, Ceram. Int., 35, (2009) 2171–2178 (ISSN 0272-8842, IF 1,369).
4. S. Lazarević, Dj. Veljović, Ž. Radovanović, A. Onija, Dj. Janaćković, R. Petrović, “Characterization of sepiolite by inverse gas chromatography at infinite and finite surface coverage“, Appl. Clay Sci., 43 (2009) 41–48 (ISSN 0169-1317, IF 2,005). 
5. Dj. Veljović, I. Zalite, E. Palcevskis, I. Smičiklas, R. Petrović, Dj. Janaćković, “Microwave sintering of fine grained HAP and HAP/TCP bioceramics”, Ceram. Int., 36 (2010) 595–603 (ISSN 0272-8842, IF 1,369).
Radovi u časopisima međunarodnog značaja (M23)
1. B. Jokić, I. Janković-Častvan, Dj. Veljović, R. Petrović, S. Drmanić, Dj. Janaćković, “Preparation of α-TCP Cements from Calcium Deficient Hydroxyapatite obtained by Hydrothermal Method”, Key Engin. Mater., 309-311 (2006) 821-824 (ISSN 1013-9826, IF 0,224).

2. Dj. Veljović, B. Jokić, I. Jankovic-Častvan, I. Smičiklas, R. Petrovic, Dj. Janaćković, “Sintering Behaviour of Nanosized HAP Powder ” Key Engin. Mater., 330-332 (2007) 259-262 (ISSN 1013-9826, IF 0,224).

3. B. Jokić, I. Janković-Častvan, Dj. Veljović, D. Bučevac, K. Obradović-Djuričić, R. Petrović, Dj. Janaćković, “Synthesis and Settings Behaviour of (-TCP from Calcium Defficient Hyroxyapatite otained by Hydrothermal Method”, J.Opt.Adv.Mater., 9 (2007) 1904-1910 (ISSN 1454-4164, IF 0,827).
4. S. Eraković, Dj. Veljović, P. N. Diouf, T. Stevanović, M. Mitrić, S. Milonjić, V. Mišković-Stanković,“Electrophoretic Deposition of Biocomposite Lignin/Hydroxyapatite Coatings on Titanium“, Int. J. Chem. React. Eng., 2009 (prihvaćen za štampu), (ISSN 1542-6580, IF 0,531).

Radovi u časopisima nacionalnog značaja (M51)
1. B. Jokić, D. Stojanović, Dj. Veljović, S. Drmanić, R. Petrović, Dj. Janaćković, (Sinteza nanostrukturnih prahova kalcijum-hidroksiapatita katalitičkom razgradnjom uree ureazom(, Nauka Tehnika Bezbednost, 2 (2004) 13-19.

2. I. Cvijović-Alagić, S. Mitrović, Z. Cvijović, Dj. Veljović, M. Babić, M. Rakin, “Influence of the heat treatment on the tribological characteristics of the Ti-based Alloy for biomedical applications“, Tribology in industry, 31 (2009) 16-21.
Radovi saopšteni na skupu međunarodnog značaja štampani u celini (M33)

1.
D. Tanasković, Dj. Veljović, R. Petrović, C. Cojanu, C. Ritoscu, I. N. Mihailescu, Dj. Janaćković, “Double-layer Bioactive Glass Coatings Obtained by Pulsed Laser Deposition”, Key Engin.Mater., 361-363 (2008) 277-280.
Radovi saopšteni na skupu nacionalnog značaja štampani u celini (M63)

1. B. Jokić, I. Janković-Častvan, R. Petrović, Dj. Veljović, Dj. Janaćković, "Sinteza α-TCP bioaktivnog cementa iz kalcijum deficitarnog hidroksiapatita", 44. Savetovanje SHD-a, Zbornik radova, 105-108, Beograd, 2006.

2. R. Petrović, Dj. Veljović, Dj. Janaćković, J. Baras, A. Petrović, S. Jović, “Ispitivanje mogućnosti primene alkalno aktiviranog bentonita Bogovina za bistrenje vina”, Prirodne mineralne sirovine i mogućnosti njihove upotrebe u poljoprivrednoj proizvodnji i prehrambenoj industriji-Monografija, str. 325-333, Savez poljoprivrednih inženjera i tehničara Srbije, Beograd, 2006. (ISSN 86-909143-0-7).

Radovi saopšteni na skupu međunarodnog značaja štampani u izvodu (M34)
1. D. Stojanović, B. Jokić, Dj. Veljović, S. Stevanović, R. Petrović, Dj. Janaćković, “Synthesis of calcium-hydroxyapatite by decomposition of urea with urease”, 9th Congres of the Bakcan Stomatological Society, Abstract Book, p.269, Ohrid, Macedonia, 2004.

2. D. Stojanović, I. Janković-Častvan, B. Jokić, Dj. Veljović, R. Petrović, Dj. Janaćković, “Bioactive Glass-Apatite Coatings for a Titanium Implant“,4th International Confernces on the Chemical Societies of the South-East European Countries, Book of Abstracts, vol.II, p.94, Belgrade, SCG, 2004.

3. S. Lazarević, B. Jokić, Dj. Veljović, D. Tanasković, R. Petrović, A. Orlović, Dj. Janaćković, “Micro and mesoporous spherical carbon particles obtained by ultrasonic spray pyrolysis”, International Symposium Catalytic processes on advanced micro- and mesoporous materials, Book of abstracts, p.109, Nessebar, Bulgaria, 2005.

4. B. Jokić, Dj. Veljović, A. Rosić, R. Petrović, Dj.  Janaćković, “Nanostructured calcium-hydroxyapatite synthesized by decomposition of urea with urease”, A Forecast of the Future for Biomaterials-Professor Larry L. Hench Retirement Symposium, p.37, Imperial College London, UK, 2005.

5. D. Stojanović, B. Jokić, Dj. Veljović, D. Drmanić, R. Petrović, Dj. Janaćković, “Textute and surface properties of the nanostructured HAP particles obtained by hydrothermal decomposition of urea and EDTA-chelates”, A Forecast of the Future for Biomaterials-Professor Larry L. Hench Retirement Symposium, p.38,  Imperial College London, UK,  2005.
6. Dj. Veljović, B. Jokić, D. Tanasković, I. Janković-Častvan, S. Lazarević, R. Petrović, Dj. Janaćković, “Characterization of HAP Ceramics Obtained by Sintering and Hot Pressing“, 5th International Conference of the Chemical Societies of the South-East European Countries, Ohrid, Macedonia, 2006.
7. Dj. Veljović, B. Jokić, R. Petrović, E. Palcevskis, A. Dindune, I. N. Mihailescu, Dj. Janaćković, “Processing of Dense Nanostructured HAP Ceramics by Sintering and Hot Pressing“, ECERS 2007, Berlin, Nemačka, 2007.
8. Dj. Veljović, I. Zalite, E. Palcevskis, I. Smičiklas,  R. Petrović, Dj. Janaćković, “Syntheses of dense nanostructured HAP and HAP/TCP bioceramics using microwave sintering“, EUROMAT 2009, Glasgow, Velika Britnija, 2009.
9. Dj. Janaćković, P. Uskoković, R. Petrović, I. Balać, B. Jokić, Dj. Veljović, I. Janković-Častvan, Ž. Radovanović, “Synthesis of nanostructured hydroxyapatite filler for HAP/polymer nanocomposite“, Nanostructured Polymers & Nanocomposites, Paris, France 2009.
10. B. Jokić, Dj. Janaćković, P. Uskoković, R. Petrović, I. Balać, Dj. Veljović, I. Janković-Častvan, Ž. Radovanović, “ Synthesis of hydroxyapatite filler doped with silicon for HA/polymer nanocomposites“, Nanostructured Polymers & Nanocomposites, Paris, France 2009.
Radovi saopšten na skupu nacionalnog značaja štampani u izvodu (M64)
1. D. Stojanović, R. Petrović, Dj. Janaćković I. Janković-Častvan, B. Jokić, Dj. Veljović, S. Lazarević, “Sinteza i karakterizacija kalcijum-hidroksiapatita katalitičkom razgradnjom uree ureazom”, Drugi seminar mladih istraživača, Program i zbornik abstrakata, II/4, str.12, SANU, Beograd, 2003.

2. S. Lazarević, I. Janković-Častvan, B. Jokić, Dj. Veljović, R. Petrović Dj. Janaćković, “Ispitivanje površinskih svojstava sepiolita”, Izvod radova XLII savetovanja Srpskog hemijskog društva, str. 114, Novi Sad, 2004.

3. D. Stojanović, R. Petrović, B. Jokić, Dj. Veljović, I. Janković-Častvan, S. Lazarević, Dj. Janaćković, “Sinteza kalcijum-hidroksiapatita razlaganjem uree ureazom”, Izvod radova XLII savetovanja Srpskog hemijskog društva,str. 108, Novi Sad, 2004.
4. Dj. Veljović, B. Jokić, D. Tanasković, I. Janković-Častvan, S. Lazarević, R. Petrović, Dj. Janaćković, “Proučavanje procesa sinterovanja nanočestičnih prahova kalcijum-hidroksiapatita“,  Peti seminar mladih istraživača, Program i zbornik abstrakata, SANU, Beograd, 2006.

5. S. Lazarević, I. Janković-Častvan, B. Jokić, Dj. Veljović, Ž. Radovanović, R. Petrović, Dj. Janaćković, “Karakterizacija površine sepiolita primenom inverzne gasne hromatografije” Šesta konferencija mladih istraživača, SANU, Beograd, 2007.

6. Dj. Veljović, B. Jokić, Ž. Radovanović, D. Stojanović, Z. Kojić, R. Petrović, Dj. Janaćković, “Uticaj parametara sinteze i uslova procesiranja na karakteristike biomaterijala na bazi kalcijum-hidroksiapatita“, Knjiga izvoda radova kongresa Čistije tehnologije i novi materijali-put u održivi razvoj, TMF, Beograd, 2008.

7. S. Eraković, Dj. Veljović, P. N. Diouf, T. Stevanović, M. Mitrić, V. Mišković-Stanković, “ Biokompozitne HAP-Lig prevlake elektroforeski taložene na titanu“,  Osmi seminar mladih istraživača, Program i zbornik abstrakata, SANU, Beograd, 2009.

Zbornik radova (M66)

1. Kongres metrologa 2007, Zbornik radova, urednici: I. Popović, Dj. Janaćković, B. Jokić, Dj. Veljović, TMF, Beograd, ISBN 86-7401-248-5.

Elaborati i studije:
1. Dj. Janaćković, R. Petrović, I. Janković-Častvan, B. Jokić, Dj. Veljović, S. Lazarević, V.Rajaković, “Ispitivanje fizičko-hemijskih svojstava i mogućnosti primene sepiolita sa lokaliteta Slovići”, TMF, 2004.

2. Dj. Janaćković, R. Petrović, I. Janković-Častvan, B. Jokić, Dj. Veljović, S. Lazarević, “Fizičko-hemijska i tehnološka ispitivanja sepiolita sa lokaliteta Tolića kosa- reka Smrduša”, TMF, 2004.

3. Dj. Janaćković, R. Petrović, I. Janković-Častvan, B. Jokić, Dj. Veljović, S. Lazarević, ”Kvalitatina i kvantitativna određivanja hemijskih elemenata odnosno jedinjenja”, TMF, 2004.

4. Dj. Janaćković, R. Petrović, I. Janković-Častvan, B.  Jokić, Dj. Veljović, S. Lazarević, ”Fizičko-hemijska i tehnološka ispitivanja bentonita sa lokaliteta Suvi do, Ćirkovska kosa,Potočić, Sibnica, Beloljin i Petrovac na Mlavi , TMF, 2004.

5. Dj. Janaćković, R. Petrović, I. Janković-Častvan, B. Jokić, Dj. Veljović, S. Lazarević, ”Određivanje kvaliteta rezervi opekarskih glina sa lokaliteta Okanj-Melenci”, TMF, 2004.

6. Dj. Janaćković, R. Petrović, I. Janković-Častvan, B. Jokić, Dj. Veljović, S. Lazarević, ”Određivanje kvaliteta rezervi opekarskih glina sa lokaliteta Morjan-Čalma”, TMF, 2004.

7. Dj. Janaćković i saradnici, “Istraživanje mogućnosti konsolidacije i rekultivacije pepelišta primenom bentonita”, TMF, Beograd, 2004.
8. Dj. Janaćković i saradnici, “Fizičko-hemijska i tehnološka ispitivanja sepiolita sa lokaliteta Tolića Kosa i Reka Smrduša”, TMF, Beograd, 2005.

9. Dj. Janaćković i saradnici, “Fizičko-hemijska i tehnološka ispitivanja bentonita sa lokaliteta Zvezdan –Đula, Šarbanovac-Velika Padina, Tijovac-Svrljig, Izvor-Svrljig i Bogovina”, TMF, Beograd, 2005.

10. Dj. Janaćković i saradnici: “Upravljanje otpadnim uljma na teritoriji grada Beograda-faza I”, TMF, Beograd, 2007-2008.

Međunarodni naučno-istraživački projekti:
1. EUREKA Project E!3303 - BIONANOCOMPOSIT - Hydroxyapatite Nanocomposite Ceramics-New Implant Material for Bone Substitutes, evidencioni broj kod MNZŽ R Srbije: 401-00-67/2005-01/02.

2. EUREKA Project E!4141- ECOSAFETY- Measures for providing a quality and safety in food chain.
Učešće u naučnim projektima:

 1. “Molekularno dizajniranje monolitnih i kompozitnih materijala", evidencioni broj: 1431, 2002-2005.

 2. “Razvoj tehnologije proizvodnje savremenih materijala na bazi sepiolita”, evidencioni broj: 2082, 2004. (inovacioni projekat).

 3. “Razvoj mineralnih sorbenata na bazi bentonita i sepiolita za potrebe prehrambene industrije, evidencioni broj: 7057B, 2005-2007.

 4. “Sinteza, struktura, svojstva i primena funkcionalnih nanostrukturnih keramičkih i biokeramičkih materijala”, evidencioni broj 142070B, 2006-2010. 

 5. “Izrada prototipa uređaja za regeneraciju iskorišćenih mineralnih elektroizolacionih ulja metodom sorpcije na mineralnom sorbentu”, ev.br. 401-00-218/2007-01/10-IP (Tip 1)/10, 2007. (inovacioni projekat).

D.
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Na osnovu izloženog Komisija smatra da je predložena tema doktorske disertacije kandidata mr Đorđa N. Veljovića, dipl. ing. tehnologije., pod nazivom: "ISPITIVANJE UTICAJA PARAMETARA PROCESIRANJA NA SVOJSTVA BIOKERAMIČKIH MATERIJALA NA BAZI KALCIJUM-HIDROKSIAPATITA I KALCIJUM-FOSFATA DOBIJENIH RAZLIČITIM TEHNIKAMA SINTEROVANJA" naučno zasnovana i predelaže Nastavno-naučnom veću Tehnološko-metalurškog fakulteta Univerziteta u Beogradu da je prihvati.
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NASTAVNO-NAUČNOM VEĆU

TEHNOLOŠKO-METALURŠKOG FAKULTETA

UNIVERZITETA U BEOGRADU

Na sednici Nastavno-naučnog veća od 17.12.2009. godine izabrani smo za članove Komisije za ocenu naučne zasnovanosti teme doktorske disertacije sa temom “Ispitivanje uticaja temperature sinterovanja na termostabilnost niskocementnih visokoaluminatnih vatrostalnih betona“ koju je predložila mr Sanja Martinović, dipl.inž.met. Posle pregleda i analize prijave koju je kadnidat dostavio podnosimo sledeći

IZVEŠTAJ

A. OBRAZLOŽENJE TEME

1.
Naučna oblast

Predložena tema ove doktorske disertacije pripada oblasti metalurškog inženjerstva za koju je matičan Tehnološko-metalurški fakultet u Beogradu.

2.
Predmet rada

Poslednjih decenija je uočljiv porast primene vatrostalnih betona u metalurgiji, pa je i razvoj novih vrsta vatrostalnih betona postao uslovljen razvojem i zahtevima koje postavljaju industrija čelika, gvožđa i obojenih metala. Najveću primenu niskocementni vatrostalni betoni imaju u industriji čeilka i gvožđa, gde se zbog svojih prednosti u odnosu na vatrostalne oblikovane materijale, nabojne mase, hemijski vezane vibracione mase i dr. koriste na primer u oblastima duvnica kod visokih peći, kao ozid postolja u visokim pećima, u zoni žljebova visokih peći, kao habajući ili trajni ozid, izlazni žljebovi za šljaku, naročito u zoni udara granula šljake. Niskocementni betoni na bazi korunda i hroma su se pokazali kao najbolji za primenu u visokim pećima. Posebno je važna primena vatrostalnih betona u tankim delovima ozida agregata, kao i delovima kojima je teško prići. Zbog velike otpornosti na koroziju tehničkih metala i šljaka, vatrostalni betoni sa malim sadržajem cementa se koriste u elektropećima za proizvodnju normalnih i nerđajućih čelika u centralnoj zoni prolaska elektroda u poklopcu peći i za žljebove. Čelični kazani koji predstavljaju najviše opterećen agregat u modernoj sekundarnoj metalurgiji, u svojim gornjim delovima, bočnim stranama i podu, odnosno mestima koja dolaze u direktan kontakt sa rastopljenim metalom, koriste vatrostalne betone sa malim i ultramalim sadržajem cementa. Kod tandiša, niskocementni betoni su našli primenu kao trajni ili habajući futer i nabojna ploča; niskocementni vatrostalni beton na bazi andaluzita koji ima dobru otpornost na termošok pokazao se kao najbolji za primenu kao abajući futer, dok je za nabojnu ploču to bio beton na bazi hroma i korunda. Veoma je važna i primena niskocementnih vatrostalnih betona za izradu školjki, kao gotovih građevinskih delova. Koplja za uvođenje gasa, kao i injekciona koplja za  na primer odsumporavanje čelika se sve više izrađuju od vatrostalnih betona sa malim sadržajem cementa i to najčešće u kombinaciji sa čeličnim vlaknima koji poboljšavaju otpornost vatrostalnog betona na temperaturne promene. Cevi sa ventilima za usisavanje svežeg vazduha i u postrojenjima za oslobađanje gasova, koji predstavljaju delove koji su ekstremno opterećeni na termošok i strujnu eroziju koriste uglavnom niskocementne vatrostalne betone na bazi alumine. Kod kupolnih peći gde se elementi za vreli vazduh i još neki delovi ove peći koji se mnogo opterećuju uglavnom oziđuju vatrostalnim betonom. Jamske peći, naročito u gornjoj zoni koja je opterećena na termošok najčešće se oziđuje niskocementnim ili šamotnim betonima. Primena vatrostalnih betona u metalurgiji je postala nezamenljiva i jako važna, kako zbog izuzetnih svojstava koje oni imaju tako i zbog brze ugradnje i skraćenja vremena zastoja pri reparaciji. 

Niskocementni vatrostalni betoni predstavljaju kompozit sastavljen iz agregata i matriksa povezanih vezivnom fazom. U predloženoj disertaciji će se kao agregat za pripremu niskocementnog betona koristiti pločasta glinica (maksimalna veličina zrna 5 mm). Matriks betona biće pripremljen od sitnih frakcija pločaste glinice, reaktivne glinice kao ultrasitnog punioca, 5% kalcijum aluminatnog cementa i 1% disperzne glinice. Sve korišćene sirovine biće izuzetnog kvaliteta i čistoće, porekla Almatis, Nemačka. Udeo čvrstih frakcija agregata i matriksa biće definisan tako da raspodela veličina čestica svih frakcija bude odabrana prema teoretskoj krivoj modifikovanog Andreasenovog modela za pakovanje čestica, sa koeficijentom raspodele q od 0.25, čime se postiže optimalno gusto pakovanje čestica, odnosno velika gustina i mala poroznost. Sadržaj vode za pripremu betonske mešavine iznosiće 4,67% dispergovana sa limunskom kiselinom, kako je predviđeno za pripremu niskocementnih betona. Posebna pažnja biće posvećena sintezi i pripremi betona. Kao i svi niskocementni betoni, tako će i vatrostalni beton predviđenog sastava biti pripremljen metodom izlivanja materijala u kalupe uz vibriranje. Pripremljeni uzorci biće oblika kocke dimenzija 40x40x40 mm za testove termostabilnosti i ispitivanje mehaničkih i fizičkih osobina, kocke 100x100x100 mm za ispitivanje pritisne čvrstoće i prizme 40x40x160 mm za ispitivanje savojne čvrstoće. Nakon vađenja iz kalupa, vatrostalni betoni biće negovani na sobnoj temperaturi 24 časa a zatim sušeni 24 časa na 110°C. Nakon sušešnja, uzorci će biti sinterovani 3 sata na različitim temperaturama 1100, 1300 i 1600°S. 

Izučavanje materijala koji se koriste u metalurškom inženjerstvu se bazira na povezivanju strukture i svojstava materijala sa uslovima procesa dobijanja. Takođe, veoma je značajno ponašanje materijala u radnim uslovima, kao i mogućnosti praćenja ponašanja materijala u eksploataciji i predviđanje njihovog veka trajanja. Promene kojima su materijali izloženi izazivaju promene u strukturi i svojstvima materijala. Kod vatrostalnih materijala, koji pretstavljaju predmet rada predložene disertacije jedno od najvažnijih svojstava je termostabilnost, odnosno otpornost materijala na nagle promene temperature.  

Termostabilnost vatrostalnih materijala se ispituje eksperimentalnom metodom naglog hlađenja u vodi  (ICS 81.080 SRPS B.D8.308 ranije JUS B. D8. 306.). U okviru disertacije će biti korišćena modifikovana metoda vodenog hlađenja koja pored standardne porcedure uključuje i nedestruktivne metode ispitivanja kao što su praćenje ponašanja površine uzorka metodom analize slike, i primena ultrazvučnih ispitivanja radi određivanja promene Jungovog modula elastičnosti i proračuna promene čvrstoće usled termošoka. U okviru disertacije biće predložen model za predviđanja smanjenja pristisne čvrstoće tokom termošoka, a rezultati modela će biti poređeni sa eksperimentalnim. 

Takođe, prilikom praćenja ponašanja uzoraka izloženih termošoku, pored praćenja promena na  makroskopskom nivou (analiza stepena oštećenja pre i tokom ispitivanja termostabilnosti) biće praćene promene i na mikro nivou, analizom mikrofotografija dobijenih skening elektroskom mikroskopijom. Praćenje degradacije površine uzoraka izazvane termošokom, omogućava kvantifikovanje ukupne razorene površine, kao i proučavanje morfologije nastalih oštećenja. Termostabilnost uzoraka će biti određivana i preko izračunavanja parametara otpornosti na lom i oštećenje koji su bazirani na termomehaničkim svojstvima materijala.

Dobijeni rezultati se mogu korelisati sa promenama mehaničkih svojstava i pramatrima otpornost, i time doprineti stvaranju modela za predviđanje ponašanja materijala u radnim uslovima, kao i predviđanje veka trajanja materijala.

Sva predviđena potrebna ispitivanja će biti rađena za tri serije uzoraka, sinterovanih 3 sata na različitim temperaturama sinterovanja : 1100, 1300 i 1600 °S. Na osnovu dobijenih rezultata biće definisani optimalni uslovi sinterovanja radi postizanja temperature sinterovanja pri kojoj se sinteruje materijal najbolje termostabilnosti. Takođe, analiza rezultat će biti od značaja za pravilnu upotrebu ovih materijala u metalurškim agregatima.

3.
Naučni cilj istraživanja

Naučni cilj istraživanja je analiza uticaja različitih temperatura sinterovanja na termostabilnost niskocementnih visokoaluminatnih vatrostalnih betona. Predviđeni eksperimenti uključuju praćenje tri odabrane temperature sinterovanja: 1100, 1300 i 1600 °S.  U okviru ove disertacije je predviđeno razvijanje modifikovane metode ispitivanja termostbilnosti radi definisanja i praćenja potrebnih parametara za analizu ponašanja uzorka izloženog termošoku  (analiza površine uzorka i nivoa destrukcije, promena brzine longitudinalnih i transverzalnih talasa, Jungovog modula elastičnosti i čvrstoće tokom ispitivanja). Biće predložen model baziran na ultrazvučnim ispitivanjima za predviđanje promene čvrstoće tokom termošoka. Rezultati predloženih modela biće provereni sa eksperimentalnim vrednostima.

Dobijeni rezultati će biti korelisani sa rezultatima klasične metode ispitivanja, kao i rezultatima modifikovane metode ispitivanja.

U okviru disertacije će biti izračunati parametri otpornosti na lom (R i R’) i oštećenje (R’’’ i R’’’’) na osnovu termomehaničkih svojstava uzoraka. Parametri otpornosti na lom definišu otpornost uzorka ka pojavi prskotina, dok parametri na oštećenje definišu njihovu otpornost ka rastu proskotine. Parametri otpornosti na lom i oštećenje će biti izračunati za uzorke na različitim temperaturama sinterovanja. Takođe, biće praćena njihova promena u toku ispitivanja termostabilnosti, što do sada nije rađeno, prema literaturnom pregledu koji je prethodio prijavi teme i naučnog cilja disertacije.

Izračunate vrednosti parametara na lom i oštećenje biće korelisani sa rezultatima klasične metode vodenog hlađenja, kao i sa rezultatima modifikovane metode.

Na osnovu svih dobijenih rezultata očekuje se predlaganje optimalne temperature sinterovanja, kao i načina ispitivanja termostabilnosti u cilju postavljanja metdologije ispitivanja koja daje najpouzdanije rezultate u smislu ponašanja uzorka u uslovima termošoka, kao i predviđanja veka trajanja uzorka u radnim uslovima.

4.
Naučne metode

Termostabilnost vatrostalnih materijala ispitivaće se standarnim metodom (ICS 81.080 SRPS B.D8.306 i 319 ranije JUS B. D8. 306. i 319). Pored klasične metode ispitivanja biće korišćena modifikovana metoda vodenog hlađenja koja uključuje  analizu slike radi praćenja ponašanja površine uzorka, kao i ultrazvučnih ispitivanja radi određivanja promene Jungovog modula elastičnosti i čvrstoće uzorka tokom ispitivanja.

Od ispitivanja mehničkih svojstava koristiće se određivanje pritisne i savojne čvrstoće  i žilavosti. Za dobijanje informacija o morfologiji strukture kompozita koristiće se metode svetlosne i elektronske mikroskopije. Za utvrđivanje minerološkog sastava materijala koristiće se rentgenska ispitivanja. Za rešavanje jednačina postavljenih matematičkih modela koristiće se odgovarajući programski paketi.

5.
Aktuelnost problematike u svetu

Upotreba novih materijala u koje spadaju i niskocementni visokoaluminatni vatrostalni materijali je veoma raširena u svetu. Poslednjih decenija u svetu je sve prisutnija primena neoblikovanih monolitnih vatrostalnih materijala, posebno vatrostalnih betona, koje imaju višestruku prednost u poređenju sa oblikovanim vatrostalnim opekama iste klase. Prednosti vatrostalnih betona zbog kojih oni imaju široku primenu su tehničke i ekonomske prirode; posebno su pogodni za kritične visokotemperaturske  primene, kod kompleksnih konstrukcija, tankih delova ozida, i regiona kojima je teži prilaz, odnosno pristup. Usled stalnih porasta zahteva industrije gvožđa i čelika, naročita pažnja  poslednjih godina usmerena je ka razvoju niskocementnih i ultra niskocementnih vatrostalnih betona, kao i razvoju bezcementnih vatrostalnih betona. Današnji, gusti niskocementni betoni pripremaju se pažljivim odabirom agregata, finih i ultrafinih reaktivnih punioca, aditiva, uz dodatak malog sadržaja cementa i male količine vode. Pored toga, granulometrijski sastav suvih komponenata betona definiše se u saglasnosti sa nekim od modela pakovanja koji treba da obezbedi maksimalno gusto pakovanje čestica. Ključnu komponentu niskocementnih betona predstavljaju sitni i veoma sitni punioci, kao što su kalcinisana i reaktivna glinica ili mikrosilika, koje imaju glavnu ulogu u postizanju potrebne reologije betona i razvoju zahtevanih osobina. Pored toga, aditivi se koriste da bi se pomenute sitne i veoma sitne čestice dispergovale u betonu, na taj način ga fluidizovale čime se postiže potrebna tečljivost i obezbeđuje ugradnja betona sa malim sadržajem vode. Pored odličnih reoloških i fizičkih osobina, niskocementni betoni imaju izuzetno dobre termomehaničke osobine, naročito nakon sinterovanja; tu spadaju dobra otpornost na termošok, otpornost na eroziju, abraziju i koroziju pod dejstvom šljake ili tečnih metala, otpornost na mehaničko i termičko ljuštenje. Postizanje strukture niskocementnih betona otporne na velika termička naprezanja je danas od velikog značaja. Današnje strukture vatrostalnih betona koji imaju primenu u industriji gvožđa, čelika i obojenih metala, kao i u u nuklearnom inženjerstvu, treba da obezbede dovoljno dug vek  otpornosti na visokim temperaturama i nagle promene tempreature koje podrazumevaju ciklično  zagrevanje i hlađenje pri mehaničkim opterećenjima.

Sa razvojem računara dobijeni su alati koji omogućavaju obradu velikog broja podataka koji karakterišu vizuelne informacije tako da korišćenje softvera za analizu slike postaje veoma koristan alat za dobijanje kvantitativnih pokazatelja vizuelnih informacija. Razvoj savremenih uređaja za akviziciju slike velike rezolucije omogućava uočavanje detalja kao što su prskotine i oštećenja koji su veoma značajni u daljoj interpretaciji morfoloških parametara objekata uočenih na slici. Ovi podaci dalje se analiziraju i korelišu sa relevantnim svojstvima materijala (najčešće mehaničkim svojstvima).

Vatrostalni  materijali predstavljaju značjne konstrukcione materijale kojima se posvećuje značajna pažnja istraživača zato što se  na taj način omogućava postizanje dobre termostabilnosti. Veliki broj radova posvećen je načinima ispitivanja ovih materijala, naročito primenom nedestruktivnih metoda ispitivanja, a predložena problematika istraživanja uklapa se u ovu oblast. Kandidat ima i izvestan broj radova publikovanih u ovoj oblasti što ukazuje na aktuelnost odabrane teme istraživanja.

5. Očekivani rezultati i njihov doprinos
Na osnovu prethodnih istraživanja očekuje se razvoj vatrostalnih materijala iz grupe niskocementnih visokoaluminatnih materijala. Dobijeni rezultati će doprineti boljem poznavanju uticaja temperature sinterovanja na termostabilnost ove grupe materijala.

Takođe, očekuje se razvoj modifikovane metode za određivanje termostabilnosti koja uključuje analizu slike i ultrazvučna merenja. Ovakav način karakterizacije vatrostalnih materijala uključivanjem nedestruktivnih metoda ispitivanja će omogućiti povezivanje vizuelnih informacija sa fizičko mehaničkim svojstvima i ponašanjem vatrostalnih materijala izloženih naglim promenama temperature.  U okviru istraživanja primeniće se analiza slike za uočavanje stepena oštećenja površine kao i utvrđivanje oblika oštećenja. Dobijeni rezultati će biti analizirani i iskorišćeni za postavljanje optimalne metode ispitivanja površina keramičkih materijala izloženih termošoku. Dobijeni rezultati korelisaće se sa rezultatima ultrazvučnih ispitivanja i sa destruktivnim ispitivanjima uzoraka. Očekuje se postavljanje matematičkog modela koji će dati korelaciju između oblika i veličine oštećenja, strukture i temperature sinterovanja materijala sa ponašanjem materijala prilikom ispitivanja na termošok.

Analiza ponašanja uzoraka primenom parametara otpornosti na lom i oštećenje biće iskorišćena radi analize uticaja pojave i rasta prskotine na termostabilnost ispitivanih uzoraka.  Izračunate vrednosti parametara otpornosti na lom i oštećenje biće korelisani sa eksperimentalnim rezultatim dobijenih klasičnom  i modfikovanom metodom ispitivanja termostabilnosti. Na ovaj način će i mogućnosti primene i ugradnje ovih materijala biti bolje definisani.

B.
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TEHNOLOŠKO–METALURŠKOG FAKULTETA
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Na sednici Nastavno–naučnog veća Tehnološko–metalurškog fakulteta u Beogradu održanoj 12.11.2009. godine, određeni smo za članove Komisije za ocenu naučne zasnovanosti teme doktorske disertacije pod naslovom:

“RAZVOJ IMOBILISANIH SISTEMA SA PENICILIN-ACILAZOM IZ Escherichia coli ZA DOBIJANJE POLUSINTETSKIH PENICILINA”

koju je predložila Milena Žuža, dipl. inž. Komisija je pregledala prijavu i obrazloženje teme doktorske disertacije i Nastavno–naučnom veću podnosi sledeći

IZVEŠTAJ
A. OBRAZLOŽENJE TEME

1.
Naučna oblast

Predložena tema i istraživanja u okviru ove doktorske disertacije pripadaju naučnoj oblasti biohemijskog inženjerstva i biotehnologije za koju je matičan Tehnološko-metalurški fakultet u Beogradu.

2.
Predmet rada

Predmet rada ove disertacije je razvoj enzimskog postupka hidrolize prirodnog penicilina G u cilju dobijanja 6-aminopenicilanske kiseline (6-APK) kao osnovnog prekursora u sintezi polusintetskih antibiotika. Pri tome će se razmatrati dve reakcije i to hidroliza prirodnog penicilina G do 6-APK, i sinteza ampicilina iz dobijene 6-APK i odgovarajućeg acil donora. U obe reakcije će se kao katalizator koristiti nativna ili imobilisana penicilin-acilaza iz Escherichia coli. Polusintetski penicilini, pored cefalosporina, predstavljaju osnovnu grupu -laktamskih antibiotika i spadaju u jedne od najkorišćenijih faramaceutskih preparata zbog širokog spektra dejstva i velike hemijske stabilnosti. Polusintetski antibiotici, ne pokazuju samo bolja svojstva kao što su povećana stabilnost, smanjena rezistencija mikroorganizama, lakša apsorpcija, već izazivaju i znatno manje sporednih efekata u poređenju sa prirodnim penicilinima.

Hemijski procesi hidrolize prirodnog penicilina se odvijaju na niskim temperaturama (niže od -30 ºC) pod strogo anhidrovanim uslovima u prisustvu organskih rastvarača i uz obaveznu zaštitu bočnih grupa da bi se izbeglo stvaranje sporednih proizvoda. Zbog toga se hemijski proces odvija dvostepeno uz znatno veću potrošnju skupih hemijskih reagenasa koji dovode do stvaranja toksičnog otpada i zagađenja životne sredine. Pored toga, zbog neselektivnosti hemijskog katalizatora, troškovi separacije i prečišćavanja proizvoda su veći, dok je njegov kvalitet značajno manji. Nasuprot ovome, enzimska hidroliza penicilina G se odvija pod blagim uslovima u vodenom rastvoru u slabo alkalnoj sredini (pH 7,5; t=37 oC). Zahvaljujući velikoj katalitičkoj aktivnosti i specifičnosti enzima nepotrebna je zaštita karboksilnih grupa u (-laktamskom jezgru, smanjen je rizik od racemizacije supstrata i odvijanja sporednih reakcija i nije potrebno dodavati toksične organske rastvarače koji se upotrebljavaju u konvencionalnim hemijskim procesima. Kao katalizator u enzimskim reakcijama koristi se nativna ili imobilisana penicilin-acilaza mikrobnog porekla.

Na osnovu pregleda velikog broja radova i patenata u ovoj oblasti može se zaključiti da se radi o izuzetno aktuelnoj problematici i da se penicilin-acilaze već dugo ispituju i uspešno koriste kao katalizatori u proizvodnji polusintetskih antibiotika. Za ove enzimske procese u razvijenim zemljama razvijeni su različiti sistemi i postrojenja, neki od njih i do nivoa komercijalne primene. U tehnološkom smislu poseban značaj ima primena imobilisanih penicilin-acilaza na različitim nosačima čime se omogućava višekratna upotreba biokatalizatora, olakšana separacija finalnog proizvoda i kontinualno izvođenje reakcije u različitim reaktorima. 

Razvoj efikasnog imobilisanog sistema sa penicilin-acilazom je veoma složen problem jer u toku imobilizacije može doći do neželjenih gubitaka aktivnosti enzima usled pretrpljenog hemijskog tretmana, a u toku izvođenja reakcije sa imobilisanim enzimom u ovim heterogenim sistemima obično dolazi do dodatnih gubitaka aktivnosti enzima usled difuzionih limitacija. Pored toga, vrsta nosača može značajno da utiče na raspodelu supstrata, proizvoda i protona vodonika u sistemu, a usled toga i na svojstva imobilisanog enzima kao što su aktivnost, specifičnost, pH i temperaturni profil, kinetička svojstva, inhibitorni efekti, stabilnost i druga. Naročito značajni pri izvođenju reakcije hidrolize penicilina G mogu da budu efekti raspodele 6-APK između nosača i rastvarača jer navedeni proizvod može da deluje kao kompetitivni inhibitor na enzim i da dovede do promene pH vrednosti u sistemu. Zbog toga, izbor postupka i nosača za imobilizaciju moraju biti pažljivo optimizovani.

U radu će se ispitati različiti postupci imobilizacije enzima na nekoliko prirodnih i sintetskih polimera sa različitim funkcionalnim grupama (hitozan, Eupergit C i C 250L, Sepabeads EC-EP, Sepabeads EC-EA, Sepabeads EC-HA). Prednost će biti data hemijskim metodama imobilizacije enzima na čvrste nosače (kovalentna imobilizacija) koje omogućavaju dobijanje stabilnih enzimskih preparata u dosta širokom intervalu procesnih uslova. Ovo je veoma važno pri proizvodnji farmaceutskih proizvoda gde ne sme doći do spiranja enzima i kontaminacije proizvoda proteinima. Pored toga, prema broju postupaka i specifičnih agenasa koji se koriste, kovalentna imobilizacija je raznovrsnija od ostalih i otvara mogućnosti ciljne promene svojstava imobilisanog enzima, tako da se može dobiti biokatalizator željene aktivnosti, specifičnosti prema supstratu, termalne i pH stabilnosti.

Za razvoj efikasnog enzimskog procesa veoma je važno da se nađe i odovarajuće reaktorsko rešenje i operativni uslovi za izvođenje reakcije sa imobilisanim enzimima. U tom cilju, za nekoliko odabranih imobilisanih enzima ispitaće se početna kinetika hidrolize penicilina G u tri reaktorska sistema: šaržnom reaktoru sa mešanjem, protočnom reaktoru sa pakovanim slojem čestica biokatalizatora i protočnom reaktoru sa pakovanim slojem sa recirkulacijom reakcione smeše. Na dobijene kinetičke rezultate primeniće se različiti kinetički modeli koji uzimaju u obzir različite vrste inhibicije i usvojiće se model koji pokazuje najbolje slaganje sa eksperimentalnim rezultatima. Ova kinetička ispitivanja su veoma važna da bi se na osnovu vrednosti kinetičkih konstanti izabrao najpogodniji reaktorski sistem za izvođenje reakcije koji dovodi do smanjenja inhibitornih uticaja supstrata i proizvoda reakcije.

Pored reakcije hidrolize prirodnih penicilina, penicilin-acilaza može da katalizuje reakcije sinteze polusintetskih antibiotika iz 6-APK i odgovarajućih acil donora. Reakcija se može izvoditi pri kinetički ili termodinamički kontrolisanim uslovima, pri čemu su od većeg značaja kinetički kontrolisane reakcije jer se teoretski mogu postići veći prinosi proizvoda. Međutim, optimizacija procesnih parametara kod kinetički kontrolisanih reakcija je složen problem usled toga što prinos proizvoda prolazi kroz maksimum za neko vreme odigravanja reakcije i, pri tome, pored temperature i pH, zavisi i od aktivnosti vode u sistemu i svojstava biokatalizatora. Generalno, u sistemima sa manjim sadržajem vode, kao što su sistemi sa kosolventima ili sa visokim koncentracijama supstrata, mogu se postići veći prinosi proizvoda zbog smanjenja brzine hidrolize kao kompetitivne reakcije. Po izboru imobilisanog biokatalizatora, u radu će se ispitati mogućnost sinteze ampicilina u nekoliko sistema sa različitim kosolventima, naročito poliolima, i velika pažnja će biti posvećena optimizaciji procesnih parametara u cilju postizanja većih prinosa polusintetskog antibiotika.

3.
Naučni cilj rada

Osnovni cilj ove doktorske disertacije je optimizacija postupka sinteze polusintetskih antibiotika na bazi penicilina primenom imobilisane penicilin-acilaze iz E. coli. Pri tome će se razmatrati dve reakcije i to hidroliza prirodnog penicilina G do 6-APK, i naknadna sinteza ampicilina iz dobijene 6-APK i fenilacetil glicina katalizovane nativnom i imobilisanom penicilin-acilazom. Da bi se realizovao postavljeni cilj potrebno je izvršiti izbor nosača i metode za imobilizaciju enzima, optimizovati postupak imobilizacije enzima sa aspekta mase vezanog enzima i prinosa aktivnosti, okarakterisati dobijeni biokatalizator i ispitati razlike u kinetičkim osobinama nativne i imobilisane penicilin-acilaze, izabrati odovarajuće reaktorsko rešenje za izvođenje reakcije sa imobilisanim enzimima i ispitati operativna stabilnost sistema. Pored navedenog, biće ispitana mogućnost enzimske sinteze ampicilina u sistemu sa imobilisanim enzimom pri različitim procesnim uslovima u cilju postizanja maksimalnih prinosa i produktivnosti reakcije. 
Da bi se utvrdile razlike u delovanju nativnog i imobilisanog enzima potrebno je u prvim fazama istraživanja izvršiti karakterizaciju nativne penicilin-acilaze iz E. coli i ispitati njena katalitička svojstva u reakciji hidrolize penicilina G kao referentnom sistemu. U tom cilju utvrdiće se sadržaj proteina u komercijalnom enzimskom preparatu, specifična aktivnost, pH i temperaturni profil, termalna stabilnost kao i vrednosti kinetičkih konstanti i to Mihaelisove konstante, maksimalne brzine reakcije i konstante specifičnosti (kcat/Km). Isto tako, ispitaće se uticaji inhibicije supstratom u višku i proizvodima reakcije na brzinu reakcije u sistemu sa nativnim enzimom i u tom cilju biće određene vrste inhibicije i vrednosti konstanti inhibicije.

U drugom delu rada osnovna istraživanja će biti usmerena na stabilizaciju enzima različitim postupcima, odnosno na razvoj postupaka za očuvanje aktivnosti enzima u što dužem periodu lagerovanja i primene. U tom cilju ispitaće se nekoliko postupaka hemijske imobilizacije enzima na različitim prirodnim i sintetskim polimerima (hitozan, Eupergit, Sepabeads sa različitim funkcionalnim grupama) kao i postupak imobilizacije prethodno hemijski modifikovanog enzima. U radu će se ispitati mogućnost direktnog vezivanja penicilin-acilaze preko amino grupa u molekulu za epoksidne grupe nosača, vezivanje enzima za nosač koji je prethodno aktiviran različitim agensima (2-aminoetanol, glutaraldehid) ili vezivanje prethodno modifikovanog enzima za nosač sa amino i epoksidnim grupama. Planirano je da se hemijska modifikacija enzima izvodi pomoću dialdehidnih derivata prirodnih polisaharida (skroba, alginata, hitozana) koji su prethodno dobijeni oksidacijom perjodatnom metodom. Ovako dobijeni glikozilovani enzim sada može da se veže za amino-nosače preko uvedenih aldehidnih grupa koje nisu od esencijalnog značaja za njegovu aktivnost i na taj način može da ne dođe do gubitaka aktivnosti usled imobilizacije. Očekuje se, takođe, da će ova metoda značajno doprineti stabilizaciji enzima jer su i u prirodi najstabilniji enzimi glikoproteini i enzimi se obično produkuju u glikozilovanom obliku u slučaju kada ih ćelija produkuje u spoljašnju sredinu, gde su nepovoljniji uslovi. Ispitaće se i mogućnost aminacije penicilin-acilaze 2-aminoetanolom i imobilizacije tako modifikovanog enzima na nosače sa epoksidnim grupama u cilju vezivanja enzima za nosač preko većeg broja hemijskih veza (tzv. „višetačkasto vezivanje“). Za ovakve biokatalizatore se očekuje da će pokazati veliku termalnu i pH stabilnost, što će se, naravno, utvrditi na osnovu proučavanja kinetike termalne deaktivacije enzima na nekoliko temperatura. U slučaju svih primenjenih metoda imobilizacije, dobijeni biokatalizatori će biti u potpunosti okarakterisani za primenu u reakciji hidrolize penicilina G i upoređeni sa referentnim sistemom sa nativnim enzimom. Potpuna karakterizacija biokatalizatora podrazumeva određivanje mase vezanog enzima na nosaču, specifične aktivnosti, prinosa imobilizacije, poznavanje pH i temperaturnog profila, termalne stabilnosti, stabilnosti pri lagerovanju, operativne stabilnosti i mogućnosti reciklacije. U nekim od imobilisanih sistema ispitaće se kinetika reakcije i efekti inhibicije supstratom i proizvodima reakcije i na osnovu dobijenih rezultata izvešće se odgovarajući kinetički modeli za slobodan i imobilisani enzim.

U cilju optimizacije enzimskog postupka hidrolize penicilina G, pored izbora nosača i metode za imobilizaciju enzima, potrebno je podesiti procesne parametre i način izvođenja procesa, izabrati konfiguraciju i odgovarajući režim rada bioreaktora. U tom cilju, za nekoliko odabranih imobilisanih enzima ispitaće se početna kinetika hidrolize penicilina G u tri reaktorska sistema: šaržnom reaktoru sa mešanjem, protočnom reaktoru sa pakovanim slojem čestica biokatalizatora i protočnom reaktoru sa pakovanim slojem sa recirkulacijom reakcione smeše. Na dobijene kinetičke rezultate primeniće se različiti kinetički modeli koji uzimaju u obzir različite vrste inhibicije. Na osnovu usvojenog kinetičkog modela sa najmanjim odstupanjima od eksperimentalnih rezultata, utvrdiće se inhibitorni efekti supstrata i proizvoda reakcije u različitim reaktorskim sistemima.

U cilju optimizacije enzimske sinteze ampicilina pomoću odabranog imobilisanog enzima potrebno je ispitati uticaj procesnih parametara (pH, temperature, koncentracije supstrata i biokatalizatora, početne aktivnosti vode), načina izvođenja procesa (eventualno odvođenje proizvoda reakcije) i dodatka kosolventa na brzinu reakcije i prinos proizvoda. 

4.
Metode istraživanja

Aktivnost penicilin-acilaze će se određivati spektrofotometrijskom metodom na osnovu merenja količine nastalog proizvoda (6-APK) uz korišćenje p-dimetilaminobenzaldehida kao bojenog indikatora. U reakciji sinteze ampicilina, supstrati i proizvodi enzimske sinteze će se analizirati tečnom hromatografijom pod visokim pritiskom. Sadržaj proteina će se određivati standardnim spektrofotometrijskim metodama po Loriju, dok će se čistoća enzimskog preparata utvrditi SDS-PAGE elektroforezom. Svi postupci hemijske modifikacije enzima kao i imobilizacije enzima će se izvoditi prema originalnim ili modifikovanim metodama iz literature. U slučaju imobilizacije penicilin-acilaze na hitozanske čestice primeniće se tehnike za dobijanje mikročestica i to tehnika elektrostatičke ekstruzije. Dobijeni imobilisani enzimi biće okarakterisani prema standardnim metodama za određivanje termostabilnosti i operativne stabilnosti, pH i temperaturnog profila, dok će se obrazovanje hemijskih veza između enzima i nosača utvrditi FT-IR spektroskopijom. 

5.
Aktuelnost problematike u svetu

Istraživanja u oblasti biohemijskog inženjerstva u velikoj meri su usmerena ka razvijanju novih enzimskih postupaka proizvodnje jedinjenja od komercijalnog značaja. Sve je veći broj industrijskih postupaka koji se zasnivaju na katalitičkom dejstvu enzima zahvaljujući razvoju novih tehnika imobilizacije enzima koje su dovele do drastičnog smanjenja troškova jer su omogućile višestruku upotrebu skupih enzima i razvoj kontinualnih postupaka u protočnim reaktorima.

Interes za efikasnom enzimskom sintezom polusintetskih antibiotika koja je zasnovana na principima zaštite energije i životne okoline je u stalnom porastu. U toku prethodne tri decenije objavljen je veliki broj naučnih radova i patenata na temu enzimske sinteze ampicilina i drugih polusintetskih antibiotika, od kojih su neki i komercijalizovani u postrojenjima različitih kapaciteta. Međutim, iako je postalo jasno da se radi o veoma perspektivnoj tehnologiji koja će u potpunosti potisnuti hemijsku, još uvek nisu postignuti odgovarajući kapaciteti proizvodnje zbog malih prostorno-vremenskih prinosa reaktora i male stabilnosti imobilisanih enzima. U cilju prevazilaženja ovih problema nastavljaju se istraživanja u pravcu stabilizacije penicilin-acilaze imobilizacijom na različite nosače i drugim postupcima kao i optimizacijom procesnih uslova i konstrukcije bioreaktora. 
6.
Očekivani rezultati

Očekuje se da će navedena istraživanja dati značajan naučni doprinos u sagledavanju mogućnosti primene imobilisanih enzima u hidrolizi prirodnog penicilina kao i sintezi ampicilina. Isto tako, rezultati koji će proisteći iz ove doktorske disertacije mogu da doprinose razumevanju mehanizama i kinetike hidrolize penicilina G u različitim sistemima sa imobilisanom penicilin-acilazom, naročito vrstama i efektima inhibicije.

B.
Biografski podaci o kandidatu

Milena Žuža, diplomirani inženjer tehnologije, profil biohemijsko inženjerstvo i biotehnologija, rođena je 20. novembra 1980. godine u Sarajevu. Osnovnu školu „Josif Pančić“ i V beogradsku gimnaziju završila je u Beogradu. 1999. godine upisala je studije na Tehnološko-metalurškom fakultetu u Beogradu i diplomirala 08.10.2004. godine na Katedri za biohemijsko inženjerstvo i biotehnologiju sa ocenom na diplomskom radu 10 (deset) i prosečnom ocenom u toku studija 9,25.

U toku 2003. godine boravila je na stručnom usavršavanju u Nemačkoj, Institut für Chemische Verfahrenstechnik, TU Clausthal-Zellerfeld. Dobila je Specijalno priznanje za 2005. godinu za izuzetan uspeh u toku studija na Tehnološko-metalurškom fakultetu Univerziteta u Beogradu od Srpskog hemijskog društva, dok je 2001. i 2004. godine dobila Nagradu za najbolje studente u generaciji od Fondacije „Panta S. Tutundžić“.

Po završetku osnovnih studija 2004. godine, upisala je doktorske studije na Tehnološko-metalurškom fakultetu u Beogradu, odsek Biotehnologija. Položila je sve ispite predviđene planom i programom doktorskih studija TMF-a sa prosečnom ocenom 10 (deset). Pohađala je međunarodnu letnju školu “Advanced Biomedical Technologies for Treatment of Osteochondral Defects“, u Piranu, Slovenija, u organizaciji TMF-a Univerziteta u Beogradu, Blood Transfusion Centre of Slovenia, National Institute of Biology, Slovenija, i Tissue Engineering and Regenerative Medicine International Society i položila je završni ispit ove škole, nivoa predmeta doktorskih studija (4 ECTS).

Milena Žuža je bila stipendista Ministarstva nauke za doktorske studije u periodu od 01.02.2005. godine do 30.05.2009., a trenutno je angažovana kao istraživač-saradnik na projektu Ministarstva „Razvoj biotehnoloških postupaka za proizvodnju aditiva i novih formulacija za prehrambenu industriju“ (TR-20064). Od školske 2006/2007. godine, angažovana je na izvođenju vežbi iz predmeta: Industrijski enzimski procesi, Farmaceutska biotehnologija i Enzimsko inženjerstvo.

C.
Objavljeni naučni radovi i saopštenja

Naučni radovi objavljeni u časopisima međunarodnog značaja (M23)

1. Milena Žuža, Nenad Milosavić, Zorica Knežević-Jugović, Immobilization of modified penicillin G acylase on Sepabeads carriers, Chemical papers, 63(2) (2009) 117–124.

Naučni radovi objavljeni u časopisima međunarodnog značaja verifikovani posebnom odlukom (M24)

2. Milena G. Žuža, Slavica S. Šiler-Marinković, Zorica D. Knežević, Preparation and characterization of penicillin acylase immobilized on Sepabeads EC-EP carrier, Chemical Industry & Chemical Engineering Quarterly, 13 (2007) 205-210.

Naučni rad objavljen u vodećim časopisima nacionalnog značaja (M51)

3. Milena G. Žuža, Slavica S. Šiler-Marinković, Zorica D. Knežević, Immobilization of penicillin acylase from Escherichia coli on commercial Sepabeads EC-EP carrier; Acta Periodica Technologica; 38 (2007) 173-182.

Naučni rad saopšten na skupu međunarodnog značaja, štampan u celini (M33)

4. Milena G. Žuža, Nenad B. Milosavić, Slavica S. Šiler-Marinković, Zorica D. Knežević, Immobilization of modified Penicillin G acylase on Sepabeads carriers, 35th International Conference of Slovak Society of Chemical Engineering, J. Markoš, ed., Tatransk´e Matliare, Slovakia, 26-30 May, 2008, Proceedings, p. 227-1-227-11.

5. Zorica Knežević-Jugović, Dejan Bezbradica, Milena Žuža, Nenad Milosavić, Covalent immobilization of lipase on purolite for non-aqueous synthesis, Proceedings of the 36th International Conference of SSCHE, J. Markoš, ed., Tatransk´e Matliare, Slovakia, 25-29, 2009, p. 323-1-323-9. 

Naučni rad saopšten na skupu nacionalnog značaja štampani u celini 
6. Milena G. Žuža, Nenad B. Milosavić, Slavica S. Šiler-Marinković, Zorica D. Knežević, Immobilization of starch-Penicillin G acylase neoglycoenzyme on Sepabeads, XLVI Savetovanje Srpskog hemijskog društva, CD sa objavljenim radovima, Beograd, 2008, BT08, 59-62.

7. Milena Žuža, Slavica Šiler-Marinković, Zorica Knežević, Immobilization of penicillin acylase from Escherichia coli on commercial Sepabeads carrier, VII Simpozijum “Savremene tehnologije i privredni razvoj”, CD sa objavljenim radovima, Leskovac, 2007, BIH-1/BE-1, 33-42.

D. ZAKLJUČAK


Na osnovu svega izloženog, Komisija smatra da je tema doktorske disertacije pod naslovom “RAZVOJ IMOBILISANIH SISTEMA SA PENICILIN-ACILAZOM IZ Escherichia coli ZA DOBIJANJE POLUSINTETSKIH PENICILINA” koju je predložila Milena Žuža, dipl. inž., naučno zasnovana, pa predlaže Nastavno-naučnom veću Tehnološko–metalurškog fakulteta da je prihvati i da za mentora imenuje dr Zoricu Knežević-Jugović, vanrednog profesora Tehnološko-metalurškog fakulteta u Beogradu.

U Beogradu, 15.01.2010. godine







ČLANOVI KOMISIJE






Dr Zorica Knežević-Jugović, van. prof TMF-a






Dr Slavica Šiler-Marinković, red. prof TMF-a






Dr Bojana Obradović, van. prof. TMF-a






Dr Mirjana Antov, van. prof.  






Tehnološkog fakulteta u Novom Sadu
NASTAVNO – NAUČNOM VEĆU 

TEHNOLOŠKO – METALURŠKOG FAKULTETA

UNIVERZITETA U BEOGRADU


Na sednici Nastavno – naučnog veća Tehnološko – metalurškog fakulteta, održanoj 08.10.2009. godine, određeni smo za članove Komisije za podnošenje izveštaja – referata o ispunjenosti uslova za izbor u naučno zvanje ISTRAŽIVAČ – PRIPRAVNIK za kandidata Mariju Ječmenicu, dipl.inž. tehnologije. O ispunjenosti uslova za izbor kandidata Marije Ječmenice, dipl.inž., u naučno zvanje ISTRAŽIVAČ – PRIPRAVNIK, podnosimo sledeći

IZVEŠTAJ

BIOGRAFSKI PODACI


Kandidat Marija Ječmenica, dipl.inž. tehnologije, rođena je 03.02.1982. godine u Kragujevcu. Osnovnu školu završila je u Priboju. Gimnaziju u Priboju, prirodno – matematičkog smera, završila je 2000. godine. Iste godine upisala je studije na Tehnološko – metalurškom fakultetu u Beogradu. Studije je završila februara 2008. godine, na odseku za Hemijsko inženjerstvo, sa prosečnom ocenom 8,28. Diplomski rad, urađen pod rukovodstvom mentora dr Branka Bugarskog, pod nazivom „Optimizacija i tehnoekonomska opravdanost procesa dobijanja biodizela iz otpadnih masti i ulja“, odbranila je sa sa ocenom 10. Postdiplomske studije upisala je na katedri za Hemijsko inženjerstvo 2008/2009. godine. Tokom letnjeg semestra iste školske godine bila je angažovana na poslovima tehničara u Laboratoriji za Tehnološke operacije. Angažovana je na projektu Ministarstva za nauku i tehnološki razvoj Republike Srbije 142075B: Interakcija imobilisanih ćelija, tkiva i biološki aktivnih molekula u bioreaktorskim sistemima i na izradi Glavnog tehnološkog projekta za „Lucel“ iz Lučana, kao i u Inovacionom centru Tehnološko – metalurškog fakulteta.


U toku dosadašnjeg rada, kandidat Marija Ječmenica, pokazala je savesnost, samostalnost i sklonost ka naučno – istraživačkom radu.


Marija Ječmenica govori engleski jezik i obučena je za rad na računaru.

MIŠLJENJE KOMISIJE O ISPUNJENOSTI USLOVA


Na osnovu uspeha postignutog u toku studija i zalaganja u dosadašnjem radu, uočili smo da se radi o kandidatu koji pokazuje izrazitu sklonost ka naučno – istraživačkom radu. Kandidat Marija Ječmenica, dipl.inž. tehnologije, ispunjava sve uslove propisane Zakonom o Univerzitetu i Statutom TMF za izbor u naučno zvanje istraživač – pripravnik. Otuda, članovi komisije za podnošenje izveštaja – referata o ispunjenosti uslova, sa zadovoljstvom predlažu NASTAVNO – NAUČNOM VEĆU Tehnološko – metalurškog fakulteta da kandidata izabere u naučno zvanje ISTRAŽIVAČ – PRIPRAVNIK i pruži joj mogućnost da uspešno završi započeti istarživački rad.

Beograd, 08.12.2009. godine





ČLANOVI KOMISIJE






1. dr Branko Bugarski, red. prof. TMF – a 






2. dr Nevenka Bošković–Vragolović, docent TMF – a 






3. dr Željko Grbavčić, red. prof. TMF – a 


NASTAVNO-NAUČNOM VEĆU

TEHNOLOŠKO-METALURŠKOG FAKULTETA

UNIVERZITETA U BEOGRADU

Na sednici Nastavno-naučnog veća Tehnološko-metalurškog fakulteta u Beogradu, održanoj 12.11.2009., imenovani smo za članove Komisije za podnošenje izveštaja o ispunjenosti uslova za sticanje naučno-istraživačkog zvanja ISTRAŽIVAČ-PRIPRAVNIK kandidata Davora Antanasijevića, dipl. inž. tehnologije.

Na osnovu pregleda i analize dostavljenog materijala i uvida u dosadašnji rad Davora Antanasijevića podnosimo sledeći 

IZVEŠTAJ

Biografski podaci


Davor Antanasijević, dipl. inž. tehnologije, rođen je 26.03.1986. godine u Pirotu. Osnovnu školu “Sveti Sava” u Pirotu i Pirotsku gimnaziju završio je sa odličnim uspehom. Osnovne studije na Tehnološko-metalurškom fakultetu u Beogradu započeo je 2005/2006 školske godine, a diplomirao je 2009. godine sa prosečnom ocenom 8,89 na Katedri za Inženjerstvo zaštite životne sredine. Nagrađen je za visok prosek u trećoj i četvrtoj (završnoj) godini studija nagradom iz Fonda Panta S. Tutundžić. Diplomski rad pod nazivom “Određivanje izotopa olova masenom spektrometrijom sa indukovano spregnutom plazmom”, odbranio je sa ocenom 10 u septembru 2009. godine. Školske 2009/2010 upisao je doktorske studije na matičnom fakultetu, na Katedri za Inženjerstvo zaštite životne sredine.

Naučno-istraživački rad


Davor Antanasijević je tokom celokupnih studija i izrade diplomskog rada pokazao izuzetno interesovanje za naučno-istraživački rad, obavljajući savesno sve postavljene zadatke i pristupajući sa razumevanjem problematici istraživanja. O tome, između ostalog, svedoči i njegova visoka srednja ocena na osnovnim studijama, kao i činjenica da je tokom redovnih studija dva puta dobio nagradu koja se dodeljuje studentima TMF-a sa visokim prosekom. Davor Antanasijević je od septembra 2009. godine uključen u sve aktivnosti u Laboratoriji za ICP-MS na TMF-u. Od novembra ove godine angažovan je kao saradnik na Projektu 142002, Razvoj metoda za separaciju, predkoncentrisanje, određivanje i uklanjanje zagađivača okoline. Angažovanje Davora Antanasijevića na ovom projektu vezano je za rad na ICP-MS instrumentu i ispitivanja i naučno istraživački rad u kojima se, kao jedna od instrumentalnih metoda, koristi masena spektrometrija sa indukovano spregnutom plazmom. Dosadašnje, relativno kratko, angažovanje Davora Antanasijevića na Projektu 142002 je pokazalo da se radi o ozbiljnom i vrednom mladom istraživaču, zainteresovanom za naučno-istraživački rad.

Zaključak


Na osnovu rezultata koje je ostvario na osnovnim studijama i na osnovu dosadašnjeg angažovanja u okviru Projekta, Komisija smatra da Davor Antanasijević, dipl. inž. tehnologije, ispunjava uslove za izbor u zvanje ISTRAŽIVAČ-PRIPRAVNIK i predlaže Naučno-nastavnom veću Tehnološko-metalurškog fakulteta da ga izabere u zvanje i pruži mogućnost da uradi započeta istraživanja i doktorski rad i.







Članovi Komisije:






1. Dr Mirjana Ristić, van. prof. TMF






2. Dr Tatjana Vasiljević, docent TMF






3. Dr Dragan Povrenović, docent TMF
