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SIFRA: 38765
PRIJEMNI ISPIT 1Z FIZIKE NA TEHNOLOSKO-METALURSKOM
FAKULTETU UNIVERZITETA U BEOGRADU
1.7.2005.god.

(Tekst sadrzi 20 zadataka . Svako pitanje mora da ima samo jedan zaokruzen
odgvvor. Netacni odgovori donose -10% od broja poena za tacan odgovor.
Kazneni poen za nijedan ili vise od jednog zaokruzenog odgovora je -1).

1. Jedinica za snagu u SI sistemu je:
Resenje: a)N/m* b) kgm?/s® ¢) kgm®/s d)Nsm? e)Nm?/s> n)ne znam.
(3 poena)

2. Grupa vektorskih veli¢ina je:
Resenje: @) jacina elektricnog polja, moment impulsa, brzina; b) sila, magnetska
indukcija, temperatura; c) energija, koeficijent samoindukcije, impuls sile; d)
temperature, rad, vreme; ) pritisak, ubrzanje, vreme; n) ne znam.

(3 poena)

3. B" zraci su:
Resenje: a) protoni; b) elektroni; ¢) fotoni; d) jezgra , He ; ¢) jezgra ,He ;
n) ne znam.
(3 poena)

4. Pri prolasku kroz opticku resetku najvise skrece:
Resenje :a) ljubicasta svetlost; b) plava svetlost; ¢) nedifraktovana svetlost
d) zelena svetlost g) crvena svetlost; n) ne znam.
(3 poena)

5. Pri elasticnim deformacijama tela normalni i tangencijalni napon imaju
dimenzije
Resenje : a) impulsa; b) snage ) pritiska; d) povrSinskog napona; e) sile;
n) ne znam.
(3 poena)

6. Masa elektrona u stanju mirovanja je my. Kada se elektron krece po
pravolinijskoj putanji brzinom konstantnog intenziteta v, bliskom brzini
svetlosti u vakuumu, njegova masa je

Redenje : a) m = myN1-v* /¢ ; b) m=mN1+v* [ c* ; €) mz(mO/\/I—vzlcz);
dym=m,I\N1-* 1V’ ;€)m = m,[N1+c* /v’ ; n) ne znam

(3 poena)
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7.5 1 vode temperature 20° C se pomesa sa 15 1 vode temperature 80° C.
Temperatura smese iznosi:
Resenje : a) 55° C; b) 60° g) 65° C; d) 70° C; e) 75° C; n) ne znam.

(4 poena)

8. Pravougaoni prorez se osvetljava normalno na prorez koherentnim laserskim
zra¢enjem talasne duzine 600 nm. Prva tamna pruga na ekranu za registraciju
vidi se pod uglom 15° u odnosu na osu sistema. Sirina proreza je:
Resenje: @) 2308 nm; b) 5690 nm; c) 2010 nm; d) 1080 nm; e) 3150nm;
n) ne znam
(4 poena)

9. Dva otvorena suda sa horizontalnim ravnim dnom, zapremina Vi V,=V,/2,
napunjena su vodom do vrha. Visine sudova su H; i H,=H'/3. Odnos pritisaka
vode na dno sudova p,/p, jednak je:
Resenje: a) 0,7; b) 1,5; ¢) 2,0; d) 3; e) 6; n) ne znam

(4 poena)

10. Pritisak idealnog gasa, pri stalnoj zapremini, bi¢e dva puta veci od pritiska
na 0°C na temperaturi od;
Resenje: a)100°C; b)100K; ¢) 273°C; d) 273 K; ) 546 K; n) ne znam

(4 poena)

11. Elektron ule¢e u homogeno magnetsko polje u smeru prikazanom na slici:
¢ — Da bi se elektron kretao po kruznici u ravni papira u smeru kazaljke na
satu vektor magnetske indukcije treba da bude orijentisan

Resenje : a) u pravcu i smeru kretanja elektrona; b) normalno na list prema
posmatracu O ; c) u pravcu kretanja elektrona i smeru suprotnom od kretanja

elektrona; d) normalno na list, od posmatraca ® ; n) ne znam.
(4 poena)

12. Na mlaz elektrona istovremeno dejstvuju elektri¢no polje jagine 3,4 10° N/C
i magnetsko polje indukcije 2,0.10° T. Elektri¢no i magnetsko polje su upravni
jedno na drugo, kao i na pravac kretanja elektrona. Intenzitet brzine elektrona u
mlazu, kada dejstvo polja ne izaziva skretanje mlaza, je
Resenje: @) 1700 km/s ; b) 3400 km/s ; ¢) 6800 km/s ; d) 17000 km/s ;
e) 34008 km/s; n) ne znam.

(5 poena)
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13. Kliza€ na ledu pravi piruetu oko vertikalne ose. Ako mu se moment inercije
oko iste ose, Sirenjem ruku, naglo poveca za dve tre¢ine, koliko je smanjenje
njegove kineticke energije?
Resenje : a) 20 %; b) 30 %; ) 40 %; d) 50 %; e) 60 %; n) ne znam.

(6 poena)
14. Socivo napravljeno od stakla indeksa prelamanja 1,5 u vazduhu ima opti¢ku
mo¢ 5 dioptrija, a potopljeno u te¢nost ima opticku mo¢ -2 dioptrije. Koliki je
indeks prelamanja za datu tecnost?
Resenje : a) 1,3;b) 1,6;€) 1,9; d) 2,2; e) 1,1; n) ne znam.

(6 poena)

15. Sa vrha tornja pusteno je telo da slobodno pada bez pocetne brzine. Ako je
srednja vrednost intenziteta brzine na drugoj polovini puta 20 m/s, visina tornja
je
Resenje : a) 20 m; b) 32,4 m; ¢) 22,5 m; d) 27,5 m; e) 12 m; n) ne znam.

(7 poena)

16. Matematicko klatno koje se sastoji od neistegljivog kanapa zanemarljivo
male mase, na Cijem se kraju nalazi kuglica mase m, izvedeno je iz ravnoteznog
polozaja za ugao od 60°. Kada se klatno pusti da osciluje, maksimalni intenzitet
sile zatezanja kanapa je :
Resenje: @) 2 mg; b) mg; c) 2.5 mg; d) 3 mg; e) 4mg; n) ne znam.

(7 poena)

17. U kolu jednosmeme struje, sastavljenom od redne veze otpornika elektri¢ne
otpornosti R i izvora elektricne energije unutrasnje elektri¢ne otpornosti r, snaga
koja se oslobada na otporniku R je maksimalna kada odnos te otpornosti i
unutra$nje otpornosti izvora R/r iznosi:
Resenje : a) 2; b) 4; €) 1; d) 10; e) 0,5; n) ne znam.

(7 poena)

18. Cilindri¢ni sud, zatvoren sa obe strane, podeljen je na dva jednaka dela
klipom koji moze da klizi bez trenja. U obe polovine cilindra nalazi se vazduh
jednakih temperatura i pod istim pritiscima. Za koliko centimetara ¢e se
pomeriti klip ako se vazduh u jednoj polovini cilindra dovede na temperaturu
17°C a vazduh u drugoj polovini na temperaturu -13°C? Duzina cilindra iznosi
40 cm. Smatrati da su zidovi cilindra i klip od materijala koji ne provodi
toplotu. Debljinu klipa zanemariti.
Resenje : a) 0,6 cm; b) 1,1cm; c) 1,8 cm; d) 2,5 cm; ) 3,2 cm; n) ne znam.

(8 poena)
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19. Toplotna masina radi po idealnom Karnoovom ciklusu. Odnos najvece i
najmanje zapremine u toku ciklusa je 2:1, a stepen korisnog dejstva n=1/3.
Odnos maksimalnog i minimalnog pritiska u toku ciklusa je:
Resenje: a) 2; b) 2,5; ¢) 3; d) 3,5; e) 4; n) ne znam.

(8 poena)

20. Radni jednosmerni napon na rentgenovoj cevi je U = 25,6 kV. Odnos
minimalne talasne duZine A,;,X- zraka emitovanih iz te cevi i talasne duzine Apg
De Broljovih talasa pridruzenih elektronima u cevi neposredno pre zaustavljanja
na anodi je:
Resenje a) 2; b) 3,6; ¢) 1;d) 6,3; ) 0,5; n) ne znam.

(8 poena)

KONSTANTE POTREBNE ZA PRORACUN

Gravitaciono ubrzanje na povrsini Zemlje g = 10 m/s’; apsolutna vrednost
naelektrisanja elektrona e = 1,6-1 0" C: masa elektrona u miru me.=9,1-1 0! kg
intenzitet brzine svetlosti u vakuumu ¢ =3-10° m/s; sin 15° = 0,26.
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TEHNOLOSKO-METALURSKI FAKULTET

PRIJEMNI ISPIT IZ FIZIKE JUN 2009
Sifra zadatka: 31111

1.) Jedinica za jaginu gravitacionog polja u Medjunarodnom sistenu jedinica (SI) je:
a) N/kg; c) N kg; e) kg/J;
b) J/kg; d) J kg; f) ne znam.

2.) Masa mirovanja elektrona jednaka je masi mirovanja:
a) neutrona, @ozitrona; e) dva neutrona;
b) protona; d) neutrina; f) ne znam.

3.) Talasna duZina emitovanja nekog radio-predajnika je A =202 m, (c =3 x 10%v/s).
Frekvencija emitovanih talasa je:

a) 9,64 x 10° Hz; @/1,485 x 10°Hz, ) 6,73x 10" Hz
b) 236345 Hz, d) 6,06 x 10'°Hz;  f) ne znam.

4)) Koeficijent korisnog dejstva toplotnog motora moZze da ima vrednosti u intervalu:

a) (-1, 0); ) (1,2); e) (2, +oo)
@)(0,1); d) (-2, -1); ) ne znam.

5.) Kad se idealnom gasu dovede koliCina toplote Q = 500 J, njegova unutrasnja
energija se poveca za AU = 200 J. Mehanicki rad koji je u tom procesu izvr§io gas

je:
a)01J; c) 20017, e) 500 J;
b) 700 J; (d)3007; f) ne znam.

6.) Koliko molova idealnog gasa, na pritisku p =10° Pa, sadrzi sud zapremine V = 8,3
x 10° I na temperaturi t =27 °C , (R = 8,3 J/mol K)?

a) 333333; c) 703; e) 224,5;

@)@33,3; d) 23040; f) ne znam.
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7.) Snaga motora dizalice koja podiZe cigle tezine Q = 3000N na visinu h = 12 m za
vreme t = 20 s je:

a) 5 kW: (c) 1,8 kW: €) 900 J/s;
b) 720 kW; d) 3,6 kW; f) ne znam.

8.) Kolika treba da bude maksimalna talasna duZina monohromatske svetlosti koja

moZe da izazove fotoelektri¢ni efekat na plogici od cinka, &iji je izlazni rad A; =
56x10™J2(h=6,63x10%7s ¢c=3x 10° m/s).

a) 355,2 nm; c) 187,8 nm; e) 400 nm;
b) 281,5 nm; d) 3550 nm; f) ne znam.
9.) Dugacka &eliGna Zica, povrSine popre¢nog preseka S = 1 mm?, isteZe se tegom

mase m = 6,1 kg. Modul elasti¢nosti materijala Zice je E, = 2 x 10" N/m?.
Relativno istezanje Zice iznosi:

a)3%; c)0,3%; e) 0,0003 % ;
\
b) 0,003 % ; 4)0,03%; f) ne znam.
10.) Neutralna vodena kapljica razdeli se na dve identi¢ne manje kapljice koje

se u procesu deobe naelektriSu. Ako je jedna od manjih kapljica naelektrisana
naelektrisanjem +q, druga kapljica je naelektrisana naelektrisanjem:

a) +q; ¢)+2q; e)0;
//b) Q d)-2g; f) ne znam.
11.) Energija fotona apsorbovana od strane atoma, pri ¢emu atom prelazi iz

osnovnog energetskog stanja energije Eo u pobudjeno stanje Ey, je:

a) Eo; ¢) Eo—Ey; e) Eo + Ey;
b) Ej; @1 —Ey; f) ne znam.
12) Izotop fosfora 13;) p emituje pozitrone (B* radioaktivni raspad) i prelazi u

izotop silicijuma:

=
a) 26 ¢ c) 28 ¢ (e) 30 o
) 5 Si ) 14Si \‘245’

29 Qs d) 30 g .
b) 14Sl ) 16Sl f) ne znam
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13.) Homogena kocka sainjena od &vrstog materijala gustine p = 480 kg/m®
pliva po ulju gustine p, = 800 kg/m’. Odnos zapremine dela kocke koji je iznad
ulja i ukupne zapremine kocke je:

a) 0,32; ¢)0,51; e) 0,65;
b) 0,40; d) 0,60; f) ne znam.

14.) Prav metalni Stap zagreva se od podetne temperature i; = 15 °C do
temperature t; = 100 °C. Ako je termicki koeficijent linearnog Sirenja materijala
od koga je naginjen $tap o = 10™ 1/°C, relativna promena du¥ine Stapa, usled
zagrevanja je:

2) 1,0 % (¢)0,0085 % €) 0,085 % ;
b) 0,85 % ; d)0,1 % ; f) ne znam.
15.) Elasti¢na opruga zanemarljivo male mase obeSena je jednim krajem o

nepomicni oslonac. Ako se za drugi kraj opruge prika¢i teg odredjene mase
opruga se izduZi za Al =10 cm. Intezitet ubrzanja zemljine teZe je g = 10 m/s™.
Kada se teg izvede malo iz ravnoteznog poloZaja i potom pusti da slobodno
osciluje, period tih oscilacija je.

a) 3,14 s; c)0,314s; e)3l4s;
b) 6,28 s; d) 0,628 s; f) ne znam.
16.) Pun homogeni valjak mase m i polupreénika R po&ne da se kotrlja sa vrha

strme ravni bez klizanja. (Moment inercije valjka za centralnu osu rotacije I =
mR?/2, g = 10 m/s?). Ako Je intezitet brzine centra mase valjka u podnoZju strme
ravni v = 6 m/s, visina strme ravni je:

aS 2,7 m; ) 0,27 m; €) 1,8 m;
b) 27 m; d) 0,9 m; f) ne znam.
17.) Telo mase m = 10 kg vude se brzinim konstantnog inteziteta po

horizontalnoj ravni pomoc¢u kanapa koji sa horizontalnom osom zaklapa ugao 6 =
45°. Vulna sila je u pravcu kanapa. Ako je koeficijent trenja izmedju tela i
podloge p = 0,1 intezitet vuéne sile je:

a) 6,3 N; ) 9,8 N; () 12,6N;

b) 13,9N; d) 1,39N; f) ne znam.
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18.) Kineticka energija relativistitkog elektrona jednaka je jednoj petini
njegove ukupne (totalne) energije. Intezitet brzine tog elektrona, izraZen preko
inteziteta brzine svetlosti u vakuumu c, je:

a)c/5; c)c/2; <e)/Bc /5;
b) 2¢ /5; d9 c/4; f) ne znam.
19.) Sa povrSine Zemlje vertikalno naviSe izbaci se telo poetnom brzinom

inteziteta vo i popne se do visine 2R iznad povriine Zemlje (R je polupreénik
Zemlje, a g je intezitet ubrzanja zemljine teZe na povrini Zemlje). Otpor vazduha
se zanemaruje. Intezitet poCetne brzine tela vy je:

2) [gR: ) [4gR /3 ©) \[3gR/2
®) 2gR’ D JeR/Z D ne znam.

20.) Matematicko klatno koje se sastoji od neistegljivog kanapa zanemarljivo
male mase na Cijem se kraju nalazi kuglica mase m izvedeno je iz ravnoteZnog
poloZaja za ugao 6 = 60°. Kad se klatno pusti da osciluje maksimalni intezitet sile

zatezanja kanapa je:
()2 mg; ¢)3 mg; €) 2,5 mg;

b) mg; d) 4 mg; f) ne znam.
NAPOMENA:
1) Tacan odgovor boduje se brojem bodova po sledeéoj Semi.
zadaci: 1,2,3,4 po 3 boda =12
zadaci: 5,6,7,8 po 4 boda =16;
zadaci 9,10,11,12,13,14, po 5 bodova ¥ =130,
zadaci: 15,16, po 6 bodova r=12;
zadaci 17,18 po 7 bodova =14,
zadaci 19,20 po 8 bodova z=16;

22 =100;
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SIFRA: 62431
PRIJEMNI ISPIT 1Z FIZIKE NA TEHNOLOSKO-METALURSKOM
FAKULTETU UNIVERZITETA U BEOGRADU
jun, 2011. god.

(Tekst sadrzi 20 zadataka . Svako pitanje mora da ima samo jedan zaokruzen odgovor.
Netacni odgovori donose -10% od broja poena za tacan odgovor. Kazneni poen za
nijedan ili vise od jednog zaokruzenog odgovora je -1.)

1. Jedinica za snagu u SI sistemu je:

Resenje : a) N/ m?; b) kgm?/s*; ¢) kgm?/s; d)Ns/m*; e) Nm?/s*; n) ne znam.
(3 poena)

2. Grupa vektorskih veli¢ina je:

ReSenje : a) jacina elektricnog polja, moment impulsa, brzina; b) sila, magnetska
indukcija, temperatura; c) energija, koeficijent samoindukcije, impuls sile; d) temperatura,
rad, vreme; e) pritisak, ubrzanje, vreme; n) ne znam.

(3 poena)
3. P zracisu:
Resenje : a) protoni; b) elektroni; c¢) fotoni; d) jezgra 23 He; ¢)jezgra § He ;
n) ne znam.
(3 poena)
4. Pri prolasku kroz opticku resetku najvise skrece:
Resenje : a) ljubicasta svetlost; b) plava svetlost; ¢) nedifraktovana svetlost
d) zelena svetlost; €) crvena svetlost; n) ne znam.
(3 poena)

5. Pri elasti¢nim deformacijama tela normalni i tangencijalni napon imaju dimenzije
Resenje : a) impulsa; b snage; ¢) pritiska;
d) povrsinskog napona; e) sile; n) ne znam.
(3 poena)

6. Ako se kineticka energija translatornog kretanja krutog tela smanji Cetiri puta
intenzitet brzine tela se

Resenje : a) poveca dva puta; b) smanji dva puta; ¢) smanji osam puta; d)poveca
cetiri puta; e) smanji Cetiri puta; n) ne znam.
(3 poena )
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7. 5 1 vode temperature 20° C se pomesa sa 15 1 vode temperature 80° C. Temperatura
smese iznosi:

Regenje : a) 55° C; b) 60° C; ¢) 65° C; d) 70° C; ) 75° C; n) ne znam.
(4 poena)

8. Pravougaoni prorez se osvetljava normalno na prorez koherentnim laserskim
zraCenjem talasne duzine 600 nm. Prva tamna pruga na ekranu za registraciju vidi se
pod uglom 15° u odnosu na osu sistema. Sirina proreza je:

Resenje : a) 2308 nm; b) 5690 nm; ¢) 2010 nm; d) 1080nm; e) 3150 nm; n) ne znam

(4 poena)

9. Dva otvorena suda sa horizontalnim ravnim dnom, zapremina Vi i V,=V,/2,
napunjena su vodom do vrha. Visine sudova su H; i H,=H;/3. Odnos pritisaka vode na
dno sudova p;/p, jednak je:

Resenje : ) 0,7; b) 1,5; ¢)2,0; d)3; e)6; n)neznam
(4 poena)

10. U p -V dijagramu zakon izobarnog procesa idealnog gasa prikazan je:

Resenje : a) parabolom; b) hiperbolom; c¢) pravom paralelnom p-osi; d) pravom

paralelnom V-osi; e) pravom koja prolazi kroz koordinatni pocetak dijagrama;
n) ne znam.

(4 poena)

11. Elektron ule¢e u homogeno magnetsko polje u smeru prikazanom na slici :
e —> Da bi se elektron kretao po kruznici u ravni papira u smeru kazaljke na satu
vektor magnetske indukcije treba da bude orijentisan

ResSenje : a) u pravcu i smeru kretanja elektrona; b) normalno na list prema posmatracu
®; ¢) u pravcu kretanja elektrona i smeru suprotnom od kretanja elektrona;

d) normalno na list, od posmatrata ®; n) ne znam.

(4 poena)

12. Na mlaz elektrona istovremeno dejstvuju elektri¢no polje jagine 3,4 10° N/C i
magnetsko plje indukcije 2,0.10° T. Elektri¢no i magnetsko polje su upravni jedno na
drugo, kao i na pravac kretanja elektrona. Intenzitet brzine elektrona u mlazu, kada
dejstvo polja ne izaziva skretanje mlaza, je
Resenje : a) 1700 km/s ; b) 3400 km/s ; ¢) 6800 km/s ; d) 17000 km/s ;
e) 34008 km/s; n) ne znam.
(5 poena)
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13. Kliza¢ na ledu pravi piruetu oko vertikalne ose. Ako mu se moment inercije oko
iste ose, Sirenjem ruku, naglo poveca za dve trecine, koliko je smanjenje njegove
kineticke energije?

Resenje : a) 20 %; b) 30 %; c) 40 %; d) 50 %; e) 60 %;n) ne znam.

(6 poena)

14. Ako se Sipka duzine 1 m kreée u pravcu svoje uzduzne ose i ako posmatra¢
iz nepomicnog sistema referencije merenjem utvrdi da je njena duZzina 0,8 m,
brzina Sipke u odnosu na posmatraca iznosi

Resenje : a) 1.8:10° m/s; b) 2.2-10° m/s; ¢) 4.6-10° m/s; d) 7.6-10° m/s;
e) 8.9-10° m/s; n) ne znam
(6 poena)

15. Sa vrha tornja pusteno je telo da slobodno pada bez pocetne brzine. Ako je srednja
vrednost intenziteta brzine na drugoj polovini puta 20 m/s, visina tornja je
Resenje : a) 20 m; b) 32,4m; ¢) 22,5m; d) 27,5m; e) 12 m; n) ne znam.

(7 poena)

16. Matematicko klatno koje se sastoji od neistegljivog kanapa zanemarljivo male mase,
na ¢ijem se kraju nalazi kuglica mase m, izvedeno je iz ravnoteznog polozaja za ugao
od 60°. Kada se klatno pusti da osciluje, maksimalni intenzitet sile zatezanja kanapa je :

Resenje : a) 2 mg; b) mg; c) 2.5 mg; d) 3 mg; e) 4mg; n) ne znam.
(7 poena)

17. Socivo napravljeno od stakla indeksa prelamanja 1,5 u vazduhu ima opticku
mo¢ 5 dioptrija, a potopljeno u te¢nost ima opti¢ku mo¢ - 2 dioptrije. Indeks
prelamanja za datu tecnost je :

Resenje:a) 1.3;b) 1.6;¢)1,9;d) 2.2 ;¢) 1.1. n) ne znam

(7 poena)

18. Cilindri¢ni sud, zatvoren sa obe strane, podeljen je na dva jednaka dela klipom koji
moze da klizi bez trenja. U obe polovine cilindra nalazi se vazduh jednakih temperatura
i pod istim pritiscima. Za koliko centimetara ¢e se pomeriti klip ako se vazduh u jednoj
polovini cilindra dovede na temperaturu 17°C a vazduh u drugoj polovini na
temperaturu -13°C? Duzina cilindra iznosi 40 cm. Smatrati da su zidovi cilindra i klip
od materijala koji ne provodi toplotu. Debljinu klipa zanemariti.

Resenje : a) 0,6 cm; b) 1,1cm; ¢) 1,8 cm; d) 2,5 cm; e) 3,2 cm; n) ne znam.
(8 poena)
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19. Toplotna masina radi po idealnom Karnoovom ciklusu. Odnos najvece i najmanje
zapremine u toku ciklusa je 2:1, a stepen korisnog dejstva n=1/3. Odnos maksimalnog i
minimalnog pritiska u toku ciklusa je:

Resenje a) 2; b) 2,5; ¢) 3; d) 3,5; e) 4; n) ne znam.
(8 poena)

20. Radni jednosmerni napon na rentgenovoj cevi je U = 25,6 kV. Odnos minimalne
talasne duzine An, X- zraka emitovanih iz te cevi i talasne duzine Apg De Broljovih
talasa pridruzenih elektronima u cevi neposredno pre zaustavljanja na anodi je:
Resenje a) 2;b) 3,6; ¢)1; d) 6,3; ¢) 0,5; n) ne znam.

(8 poena)

KONSTANTE POTREBNE ZA PRORACUN
Gravitaciono ubrzanje na povrsini Zemlje g =10 m/s’ ; apsolutna vrednost
naelektrisanja elektrona e = 1,6-1 0" C: masa elektrona u miru m, =911 03!
kg, intenzitet brzine svetlosti u vakuumu c =3-1 0% m/s; sin 15° = 0,26.
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