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Opis predmeta

U okviru predmeta Analitičke metode u kontroli i regulaciji procesa izučavaju se teorijski principi i praktična primena metoda, modela i kriterijuma u kontroli i regulaciji industriskih procesa. Upoznavanje sa metodama i modelima za identifikaciju procesa,  primena različitih aproksimacija u identifikaciji procesa. Primena metode geometrijskog mesta korena (GMK). Projektovanje sistema automatskog upravljanja, primena tehnoloških i funkcionalnih šema. Sigurnosni sistemi u procesnoj industriji, definisanje sigurnosno kritičnog procesa i definicija nivoa sigurnosnog integriteta (SIL). Selekcija nivoa sigurnosnog integriteta i rizika. Odredjivanje prihvatljivosti rizika, merenje i izražavanje rizika, projektovanje sigurnosnih sistema i njihova pouzdanost. 

Nastavni program:

IDENTIFIKACIJA PROCESA. Osnovni pojmovi. Klasa modela, klasa ulaznih signala i kriterijum ekvivalencije. Značaj apriornih informacija i prikupljanje mernih podataka. Ocenjivanje metodom najmanjih kvadrata. Klasične metode identifikacije. Grafička identifikacija stepenastog i sinusnog odziva. Aproksimacije prenosnih funkcija procesa, grafička identifikacija na osnovu dinamičke karakteristike procesa. Padeova aproksimacija.

PRIMENA METODE GEOMETRIJSKOG MESTA KORENA. Odredjivanje pojačanja regulatora na osnovu usvojenog koeficijenta odziva sistema. Sinteza kaskadnog kompenzatora. Sinteza diferencijalnog kompenzatora. Sinteza integralnog kompenzatora. Sinteza paralelnog kompenzatora.

PROJEKTOVANJE SISTEMA AUTOMATSKOG UPRAVLJANJA. Principi projektovanja sistema automatske regulacije. Projektovanje korišćenjem računara, standardne konfiguracije. Tehnološke šeme, funkcionalne šeme i šeme mehaničkih i električnih spajanja. Simboli i oznake merno-regulacione opreme koji se koriste na tehnološkim i funkcionalnim šemama.

SIGURNOSNI INSTRUMENTALNI SISTEMI U PROCESNOJ INDUSTRIJI. Sistemi automatskog upravljanje (SAU) i sigurnosno instrumentalni sistemi (SIS). Razdvajanje sistema za upravljanje procesom od sigurnosnih instrumentalnih sistema. Definisanje sigurnosno kritičnog procesa i definicija nivoa sigurnosnog integriteta (SIL). Selekcija nivoa sigurnosnog integriteta i rizika. Odredjivanje prihvatljivosti rizika, merenje i izražavanje rizika. Odredjivanje nivoa sigurnosnog integriteta i definisanje sigurnosnih instrumentalnih funkcija (SIF). Analiza opasnosti u procesu HAZOP – studija. Projektovanje sigurnosnih sistema i njihova pouzdanost. 

Cilj predmeta

Cilj predmeta je da studenti izuče metodologiju, principe, izbor i primenu metoda, kriterijuma i modela u identifikaciji procesa, savladaju osnovne principe projektovanja procesa automatskog upravljanja i sigurnosnih instrumentalnih sistema kojima se mogu kontrolisati i regulisati industrijski procesi. 
	nedelja u semestru
	aktivnost nastavnika
	aktivnost asistenta
	aktivnost studenta

	1
	IDENTIFIKACIJA PROCESA. Osnovni pojmovi. Klasa modela, klasa ulaznih signala i kriterijum ekvivalencije. 
	
	

	2
	IDENTIFIKACIJA PROCESA. Značaj apriornih informacija i prikupljanje mernih podataka. Ocenjivanje metodom najmanjih kvadrata.
	
	Savladava gradivo.

	3
	IDENTIFIKACIJA PROCESA. Klasične metode identifikacije. Grafička identifikacija stepenastog i sinusnog odziva.
	
	Savladava gradivo.

	4
	IDENTIFIKACIJA PROCESA.
Aproksimacije prenosnih funkcija procesa, grafička identifikacija na osnovu dinamičke karakteristike procesa. Padeova aproksimacija.
	
	Vežba primere i zadatke.

	5
	PRIMENA METODE GEOMETRIJSKOG MESTA KORENA. Odredjivanje pojačanja regulatora na osnovu usvojenog koeficijenta odziva sistema.
	
	Vežba primere i zadatke.

	6
	PRIMENA METODE GEOMETRIJSKOG MESTA KORENA. Sinteza kaskadnog kompenzatora. Sinteza diferencijalnog kompenzatora. 
	
	Savladava gradivo.

	7
	PRIMENA METODE GEOMETRIJSKOG MESTA KORENA. Sinteza integralnog kompenzatora. Sinteza paralelnog kompenzatora
	
	Primer primene GMK na računaru.

	8
	PROJEKTOVANJE SISTEMA AUTOMATSKOG UPRAVLJANJA. Principi projektovanja sistema automatske regulacije. Projektovanje korišćenjem računara, standardne konfiguracije.
	
	Primer projektovanja sistema automatske regulacije korišćenjem računara.

	9
	PROJEKTOVANJE SISTEMA AUTOMATSKOG UPRAVLJANJA

Tehnološke šeme, funkcionalne šeme i šeme mehaničkih i električnih spajanja.
	
	Savladava gradivo.

	10
	PROJEKTOVANJE SISTEMA AUTOMATSKOG UPRAVLJANJA

Simboli i oznake merno-regulacione opreme koji se koriste na tehnološkim i funkcionalnim šemama.
	
	Savladava gradivo.

	11
	SIGURNOSNI INSTRUMENTALNI SISTEMI U PROCESNOJ INDUSTRIJI. Sistemi automatskog upravljanje (SAU) i sigurnosno instrumentalni sistemi (SIS). Razdvajanje sistema za upravljanje procesom od sigurnosnih instrumentalnih sistema.
	
	Savladava gradivo.

	12
	SIGURNOSNI INSTRUMENTALNI SISTEMI U PROCESNOJ INDUSTRIJI. Definisanje sigurnosno kritičnog procesa i definicija nivoa sigurnosnog integriteta (SIL). Selekcija nivoa sigurnosnog integriteta i rizika.
	
	Vežba primere

	13
	SIGURNOSNI INSTRUMENTALNI SISTEMI U PROCESNOJ INDUSTRIJI. Odredjivanje prihvatljivosti rizika, merenje i izražavanje rizika. Odredjivanje nivoa sigurnosnog integriteta i definisanje sigurnosnih instrumentalnih funkcija (SIF).
	
	Kompjutersaka simulacija sigurnosnih instrumentalnih sistema.

	14
	SIGURNOSNI INSTRUMENTALNI SISTEMI U PROCESNOJ INDUSTRIJI. Analiza opasnosti u procesu HAZOP – studija. Projektovanje sigurnosnih sistema i njihova pouzdanost. 
	
	Priprema za izradu seminarskog rada. Pregled literature na internetu.

	15
	Pravci daljeg razvoja i primena metoda u kontroli i regulaciji procesa.
	
	Seminarski rad


Izračunavanje opterećenja studenta:

Fond časova u semestru:






30 h

Priprema i razrada metodologije rada i analiza:



30 h

Pisanje seminarskog rada i usmena prezentacija:



40 h

UKUPNO:








100 h

Izračunava se broj ESPB = 4
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