BIOHEMIJSKA KINETIKA
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7. Ostala savremena naučna literatura

Opis predmeta:

Predmet je koncipiran tako da omogući sticanje specijalističkih i novih saznanja iz oblasti biohemijske kinetike koja su neophodna za učestvovanje u projektovanju i realizaciji biohemijskih procesa kao i naučno-istraživačkom radu iz ove oblasti. Pored klasične enzimske kinetike i kinetike mikrobnog rasta, razmatra se kinetika složenih biohemijskih reakcija koje se ne mogu opisati klasičnim kinetičkim modelima, složeniji mehanizmi inhibicije, aktivacija i regulacija biološke aktivnosti kao i specifični problemi vezani za biokatalizu u heterogenim sistemima. U okviru predmeta omogućena je i primena programskih paketa u cilju samostalne analize i obrade kinetičkih podataka preuzetih iz literature.

Nastavni program:

I Teorijski principi sakupljanja i analize kinetičkih podataka; značaj kinetičkih podataka

II Kinetika enzimskih reakcija

· Kinetika jednosupstratnih enzimskih reakcija: poređenje savremenih i klasičnih metoda analize kinetičkih podataka
· Kinetika reverzibilnih enzimskih reakcija

· Kinetika enzimskih reakcija sa dva i više supstrata

· osnovni mehanizmi

· pravilan bi-bi mehanizam

· slučajan bi-bi mehanizam

· uopšteni “ping-pong” bi-bi mehanizam

· sakupljanje podataka i metode za izračunavanje kinetičkih parametara
· Uticaj temperature i pH na kinetičke konstante i značaj pri određivanju funkcionalnih grupa enzima
III Inhibicija katalitičke aktivnosti

· Kinetički modeli reverzibilne inhibicije u različitim sistemima i njihova primena

· Kinetički modeli ireverzibilne inhibicije i njihova primena

IV Kinetika mikrobnih procesa

· Kinetički modeli mikrobnog rasta u šaržnom i kontinualnim sistemima

· Provera adekvatnosti različitih kinetičkih modela na odabranim primerima iz literature
V Regulacija biološke aktivnosti

· Alosterični modulatori i regulacija metabolizma

· Opšti oblik modela za alosternu regulaciju

· Simetrični i sekvencijalni modeli-značaj i primena
VI Kinetika reakcija katalizovanih imobilisanim biokatalizatorima

· Kinetičko-termodinamičke zakonitosti katalize imobilisanim biokatalizatorima

· Faktori koji utiču na brzinu reakcije u imobilisanim sitemima
VII Primena kinetičkih podataka pri proučavanju zavisnosti strukture proteina i njihove funkcije
Ciljevi predmeta:

Cilj predmeta je da studenti steknu niz novih saznanja i akademskih veština iz oblasti kinetike biohemijskih reakcija, ovladaju metodama sakupljanja i analize kinetičkih podataka kao i da pokažu sposobnost da koriste kinetičke rezultate za kritičku analizu i vrednovanje efikasnosti biotehnoloških procesa. U toku samostalne analize kinetičkih rezultata studenti se osposobljavaju da primenjuju različite metode i kinetičke modele za obradu podataka uz pomoć različitih specijalizovanih programskih paketa (EZ-FIT V1.1, ENCORA 1.2) kao i da koriste stručna znanja za kritičku analizu prednosti i nedostataka modela u određenim slučajevima. Na ovaj način studenti stiču neophodna znanja potrebna za optimizaciju i projektovanje biotehnoloških procesa.

	Nedelja u semestru
	Aktivnost nastavnika
	Aktivnost asistenta
	Aktivnost studenta

	1
	Teorijski principi sakupljanja i analize kinetičkih podataka; značaj kinetičkih podataka
	Upoznavanje sa literaturom i podela skripti i materijala
	Interaktivno učešće u nastavi

Savladava gradivo 

	2
	Kinetika jednosupstratnih enzimskih reakcija: poređenje savremenih i klasičnih metoda analize kinetičkih podataka enzimskih reakcija
	Upoznavanje sa korišćenjem programa za obradu podataka

Zadaje zadatak Z1
	Vežba primenu softverskih paketa

na konkretnom zadatku Z1

	3
	Kinetika jednosupstratnih enzimskih reakcija: poređenje savremenih i klasičnih metoda analize 
	Računski primeri i primeri simulacije
	Vežba primere i predaje zadatak Z1

	4
	Kinetika reverzibilnih enzimskih reakcija

Kinetika enzimskih reakcija sa dva i više supstrata (mehanizmi i modeli)
	Računski primeri i zadavanje DZ 1
	Interaktivno učešće u nastavi

Savladava gradivo



	5
	Kinetika enzimskih reakcija sa dva i više supstrata

(sakupljanje podataka i metode za izračunavanje kinetičkih parametara)
	Računski primeri i zadavanje DZ 2
	Predaja DZ1

Vežba primere i savladava gradivo


	6
	Uticaj temperature i pH na kinetičke konstante i primena podataka


	Priprema za kolokvijum 1

Zadavanje DZ 3
	Predaja DZ 2

Savladava gradivo

	7
	Kolokvijum 1
	Diskusija o kolokvijumu 1
	Predaja DZ 3



	8
	Kinetički modeli reverzibilne inhibicije u različitim sistemima i njihova primena
	Računski primeri

Zadavanje DZ 4
	Interaktivno učešće u nastavi

Savladava gradivo

	9
	Kinetički modeli ireverzibilne inhibicije u različitim sistemima i njihova primena
	Računski primeri

Zadavanje DZ 5
	Predaja DZ 4



	10
	Kinetika mikrobnih procesa: provera adekvatnosti kinetičkih modela
	Računski primeri i primeri simulacije

zadavanje konkretnog zadatka Z2 
	Predaja DZ 5

Vežba primere na konkretnom zadatku Z2

	11
	Kinetika mikrobnih procesa: provera adekvatnosti kinetičkih modela
	Računski primeri i primeri simulacije


	Vežba primere na konkretnom zadatku

Predaje zadatak Z2

	12
	Regulacija biološke aktivnosti

Opšti i ostali modeli za alosternu regulaciju-značaj i primena
	Priprema za kolokvijum 2

Zadavanje DZ 6
	Interaktivno učešće u nastavi

Savladava gradivo

	13
	Kolokvijum 2
	Diskusija o kolokvijumu 2
	Predaja DZ 6

	14
	Kinetika reakcija katalizovanih imobilisanim biokatalizatorima
	Pretraživanje savrem. naučne literature
	Savladava gradivo

	15
	Primena kinetič. pod. pri proučav. zavisnosti strukture proteina i njihove funkcije
	Obnavljanje gradiva za ispit
	


*DZ-domaći zadatak; Z-konkretan zadatak koji studenti dobijaju u toku vežbanja na računaru

Način polaganja ispita:

U toku vežbi na računaru studenti raspoređeni u grupe od po 2 do 3 studenta analiziraju i obrađuju kinetičke podatke preuzete iz literature primenjujući različite kinetičke modele za opisivanje složenih biohemijskih reakcija. Prilikom predaje zadatka, način obrade i rešenje brane usmeno. Zadaci se ocenjuju pri čemu se uzimaju u obzir tačnost zadatka, idejno rešenje i usmena odbrana zadatka. Pored toga, prilikom donošenja konačne ocene uzimaju se obzir sve ostale aktivnosti studenta: izrada i tačnost domaćih zadataka, dva pismena kolokvijuma i završni usmeni ispit.

OCENA = DZ x 0,1+KOL1 x 0,2 +KOL2 x 0,2 + Z x 0,15+ISPIT x 0,35

DZ – domaći zadaci; Z-zadaci koji studenti rešavaju i brane na času, KOL1 i KOL2-pismeni kolokvijum 1 i 2; ISPIT – završni usmeni ispit

Izračunavanje opterećenja studenta:

Fond časova u semestru:



30

Priprema i izrada domaćih zadataka:


25

Priprema za rad na računaru:



20

Priprema za kolokvijume:



20

Priprema za usmeni ispit:



20

UKUPNO:




            115 h

Izračunava se broj ESPB = 5
Nastavnik
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