DEFORMACIONO PROCESIRANJE METALA I LEGURA
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Opis predmeta

Predmet obuhvata elemente savremene teorije i prakse plastične prerade metala i legura. Pored matematičkih aspekata opisa procesa valjanja, presovanja, vučenja, kovanja i oblikovanja limova, razmatraju se i metalurški aspekti vodjenja procesa sa ciljem da se obezbede dostizanje maksimuma performansi procesa i kontrole strukture ili osobina materijala.

Nastavni program

I Osobine i ponašanje metala u deformacionim procesima

· Plastična deformacija: uticaj strukture, deformaciono ojačavanje, kristalografska anizotropija i mehnička usmerenost strukture

· Procesi obnavljanja strukture: oporavljanje, rekristalizacija, rast zrna

· Pojava loma u procesima deformacije: duktilni i krti lom, uticaj uključaka, pojava prskotina usled lokalne koncentracije zateznih napona  

II Principi analize deformacionih procesa

· metod "Slaba" i "Idealnog rada"

· homogena i nehomogena deformacija, višak rada
III Valjanje 

· Koncept modernih valjačkih postrojenja

· Analiza procesa i matematički  modeli 

· Metalurški aspekti vodjenja procesa, kontrola strukture i osobina materijala

· Analiza grešaka u procesu valjanja

· Valjanje folija

IV Presovanje i vučenje 

· Analiza procesa deformacije u koničnim alatima

· Modeli izračunavanja pritisaka i projektovanje procesa presovanja

· Izračunavanje sila izvlačenja i projektovanja planova provlaka

· Analiza grešaka u procesu presovanja i vučenja

V Kovanje

· Proces sažimanja i izračunavanje naponskog stanja. 

· Analiza procesa kovanja i savremeni postupci kovanja

VI Oblikovanje limova 

· Analiza procesa savijanja, dubokog izvlačenja, oblikovanja razvlačenjem, rotacionog valjanja

· Odredjivanje limita procesa

· Analiza uticaja strukture na sposobnost oblikovanja limova.

VII Pregled nekonvencionalnih postupaka deformacionog procesiranja: "ECAP" (Postupak presovanja sa ekstremno visokim deformacijama), "ARB" (Postupak valjanja sendviča radi rafincije strukture) itd.

Cilj predmeta

Upoznavanje elemenata savremenih deformacionih procesa. Proračunavanje parametara procesa i razumevanje interakcije parametara procesa – strukture i osobina metalnih materijala.

Semestralni termin plan
	Nedelja u 

semestru
	Aktivnost nastavnika
	Aktivnost

studenta

	1
	Plastična deformacija: uticaj strukture, deformaciono ojačavanje, kristalografska anizotropija i mehnička usmerenost strukture
	

	2
	Procesi obnavljanja strukture: oporavljanje, rekristalizacija, rast zrna


	Savladava gradivo 

	3
	Pojava loma u procesima deformacije: duktilni i krti lom, uticaj uključaka, pojava prskotina usled lokalne koncentracije zateznih napona  


	Savladava gradivo

	4
	Principi analize deformacionih procesa. Metod "Slaba" i "Idealnog rada". Homogena i nehomogena deformacija, višak rada.

	Savladava gradivo

	5
	Valjanje. Koncept modernih valjačkih postrojenja. Analiza procesa i matematički modeli. Računski primeri. 


	vežba primere

	6
	Valjanje. Metalurški aspekti vodjenja procesa, kontrola strukture i osobina materijala. Analiza grešaka u procesu valjanja. Valjanje folija


	Početak izrade seminarskog rada

	7
	Valjanje. Eksperimentalna vežba.


	Radi vežbu

	8
	Presovanje i vučenje. Analiza procesa deformacije u koničnim alatima.


	savladava gradivo

	9
	Presovanje i vučenje. Modeli izračunavanja pritisaka i projektovanje procesa presovanja. Računski primeri.

	vežba primere

	10
	Presovanje i vučenje. Izračunavanje sila izvlačenja i projektovanja planova provlaka. Računski primeri.

	vežba primere

	11
	Presovanje i vučenje. Analiza grešaka u procesu presovanja i vučenja Kovanje. Proces sažimanja i izračunavanje naponskog stanja. Analiza procesa kovanja i savremeni postupci kovanja


	Savladava gradivo

	12
	Oblikovanje limova. Analiza procesa savijanja, dubokog izvlačenja, oblikovanja razvlačenjem, rotacionog valjanja. Odredjivanje limita procesa.


	Savladava gradivo

	13
	Oblikovanje limova. Analiza uticaja strukture na sposobnost oblikovanja limova. 
	Savladava gradivo

	14
	Pregled nekonvencionalnih postupaka deformacionog procesiranja
	Savladava gradivo

	15
	
	Prezentacija seminarskog rada


Način formiranja završne ocene:

OCENA = SEMRAD x 0,6 + ISPIT x 0,4

Ispit se polaže usmeno 

Broj i način izračunavanja ESPB bodova:
Fond časova u semestru:                                 30

Priprema za seminarski rad:                            30

Pisanje seminarskog rada:                               20

Priprema za ispit:                                            20

UKUPNO:                                                     100 h

ESPB = 4
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