FIZIČKA METALURGIJA
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Cilj predmeta i opis predmeta: Cilj predmeta je produbljivanje znanja o promenama u strukturi pri termomehaničkoj obradi te uticaju strukture na mehaničke osobine, što sve čini osnovu za razumevanje medjuzavisnosti sastava, termomehaničke obrade, strukture i mehaničkih osobina metalnih materijala. Uticaj prisutnih grešaka na kinetiku rasta zrna i faznih transformacija omogućava bolje razumevanje mehanizama i mogućnosti modifikacija razliočitih tehnologija prerade.

PROGRAM:
IDEALNI KRISTAL

· Obnavljanje osnovnih pojmova
· Milerovi indeksi Stereografska projekcija 

TAČKASTE GREŠKE U STRUKTURI 

· Hemijske i Fizičke. Ravnotežna koncentracija praznina. Uticaj temperature.

LINIJSKE GREŠKE 

· Dislokacije: Ivična i zavojna dislokacija. Naprezanje oko dislokacije. Energija dislokacije. Parcijalne dislokacije. Geometrija klizanja i dvojnikovanja. Dislokacioni mehanizam klizanja. Pokretljivost dislokacija. Dislokaciona teorija. Reakcije dislokacija. Lomerova i Lomer Kotrelova prepreka. Dislokacije u BCC, FCC i HCP kristalima

GRANIČNE POVRŠINE

· Pet stepeni slobode granične površine. Energija granične površine. Energija granice dvojnika. Energija granice zrna i subzrna.

· Vrste graničnih površina. Koherentne, polukoherentne i nekoherentne granične površine. Granice zrna i subzrna. Granice faza. Antifazne granice. Granice vojnika. Morfologija granica.

· pokretljivost granica zrna. Uticaj temperature, rastvorenih atoma i sekundarnih faza.
DVOJNIKOVANJE

· nastanak i rast dvojnika

· kristalografija dvojnikovanja

· faktori koji utiču na dvojnikovanje

FAZNE TRANSFORMACIJE:

· Uticaj grešaka u strukturi na kinetiku faznih transfotrmacija. 

· Transformacija deformusanih uzoraka

· Otpuštanje martenzita

	nedelja u semestru
	Aktivnost 

	1
	Obnavljanje osnovnih pojmova iz kristalografije 

	2
	Stereografska projekcija: predstavljanje elemenata kristalografije

	3
	Stereografska projekcija: zadaci

	4
	Tačkaste greške: Hemijske i Fizičke. Ravnotežna koncentracija praznina. Uticaj temperature.

	5
	Dislokacije – Ivična i zavojna dislokacija. Naprezanje oko dislokacije

	6
	Energija dislokacije. Parcijalne dislokacije. Linijski napon

	7
	Reakcije dislokacija primeri

	8
	Pokretljivost dislokacija, Lomerova i Lomer Kotrelova prepreka

	9
	Dislokacije u BCC, FCC i HCP kristalima

	10
	Dislokacije - zadaci

	11
	Geometrija klizanja i dvojnikovanja. Dislokacioni mehanizam klizanja

	12
	GRANIČNE POVRŠINE: Pet stepeni slobode granične površine. Energija granične površine. Energija granice dvojnika. Energija granice zrna i subzrna. Vrste graničnih površina. Koherentne, polukoherentne i nekoherentne granične površine. Granice zrna i subzrna. Granice faza. Antifazne granice. Granice vojnika. Morfologija granica.

	13
	GRANIČNE POVRŠINE. Pokretljivost granica zrna. Uticaj temperature, rastvorenih atoma i sekundarnih faza. Rast zrna.

	14
	FAZNE TRANSFORMACIJE: Transformacija deformisanih uzoraka

	15
	FAZNE TRANSFORMACIJE: Otpuštanje martenzita. Uticaj gustine dislokacija


NAČIN POLAGANJA ISPITA

Jedan pisani seminarski rad (35%). Ispit se polaže usmeno (65%). Polaganje je uslovljeno uradjenim seminarskim radom. 

Broj i način izračunavanja ESPB bodova:
Fond časova u semestru:                                 30

Priprema za seminarski rad:                            30

Pisanje seminarskog rada:                               20

Priprema za ispit:                                            20

UKUPNO:                                                     100 h

ESPB = 4

Nastavnik: dr Nenad Radović, docent TMF-a

