FIZIČKA ORGANSKA HEMIJA
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Opis predmeta:

Predmet upoznaje studente sa opštim principima fizičke organske hemije, osnovnim konceptima reaktivnosti i reakcionog mehanizma kao i nizom rаzličitih metoda koje se koriste za definisanje mehanizma organskih reakcija. Značajan deo kursa je posvećen proučavanju efekata solvatacije i uticaja rastvarača na reaktivnost organskih molekula. Pored jonskih reakcija studenti će se detaljnije upoznati  sa pericikličnim reakcijama (reakcije favorizovane orbitalnom simetrijom) i reakcijama slobodnih radikala.

Nastavni program:

I Osnovni principi fizičke organske hemije

II Teorijski principi organske reaktivnosti

· Koncept reakcionog mehanizma

· Termodinamički zahtevi u odnosu na reakciju

· Kinetički zahtevi u odnosu na reakciju

· Teorija prelaznog stanja (značaj (H#, i (S# za mehanizam reakcije)

· Mikroskopska reverzibilnost

III  Uticaj strukture na reaktivnost

· Linearna korelacija slobodnih energija (LSER)

· Hametova, Taftova i Hančova jednačina i njihova  primena na definisanje mehanizma organskih reakcija (QSAR i QSRR metode)

· Struktura reakcionih intermedijera

· Kinetički izotopni efekat; ekperimenti sa obeleženim atomima; izotopni efekat rastvarača.

· Stereohemijski aspekti u proučavanju mehanizma reakcija (stereohemija reaktanata i proizvoda)

IV Uticaj strukture na kiselost i baznost

· Kisela i bazna kataliza

· Brenštedov zakon katalize

· Jake i slabe kiseline i baze

· Hametova funkcija kiselosti

V  Solvatacija i efekti rastvarača

· Značaj rastvarača (intermolekulske interakcije, jon-dipol interakcije, dipol-dipol interakcije, vodonične veze) i njihova klasifikacija

· Uticaj rastvarča na kiselo-baznu ravnotežu, keto-enolnu ravnotežu, konformacionu ravnotežu, cis/trans izomerizacionu ravnotežu itd.

· Kvalitativna teorija uticaja rastvarača na brzinu reakcije; Kvantitativna teorija uticaja rastvarača na brzinu reakcije

· Multiparametarski pristup proceni uticaja rastvarača

VI Primena molekularno-orbitalne teorije na proučavanje mehanizma organskih reakcija

· Reakcije cikloadicije

· Elektrociklične reakcije

· Reakcije sigmatropnog premeštanja

VII Reakcije slobodnih radikala

· Reaktivnost radikala

· Podela slobodnoradikalskih reakcija i faktori koji utiču na njihovu brzinu

· Reakcije supstitucije i adicije

· Molekulska premeštanja slobodnih radikala

Ciljevi predmeta:

Cilj predmeta  je da  upozna studente  sa savremenim konceptom proučavanja reaktivnosti organskih molekula, kao i sa nizom metoda za potpunije definsanje mehanizma organskih reakcija. Pored toga, studenti će se upoznati sa značajnom ulogom rastvarača u organskim reakcijama, pošto oni nisu samo inertni medijumi u kojima se reakcija odvija, već mogu značajno da utiču na tok i mehanizam reakcije. Upoznavanjem sa percikličnim reakcijama studenti će doći do saznanja kako se pod blagim reakcionim uslovima mogu jednostavno sintetizovati veoma složeni organski molekuli, ako su ispunjeni uslovi orbitalne simetrije reaktanata i proizvoda.
	Nedelja u semestru
	Aktivnost nastavnika
	Aktivnost studenta

	1
	Osnovni principi fizičke organske hemije

Teorijski principi organske reaktivnosti:

Koncept reakcionog mehanizma

Termodinamički zahtevi u odnosu na reakciju 
	

	2
	Kinetički zahtevi u odnosu na reakciju

Teorija prelaznog stanja (značaj (H#, i (S# za mehanizam reakcije)

Mikroskopska reverzibilnost
	

	3
	Uticaj strukture na reaktivnost:

Linearna korelacija slobodnih energija (LSER)
	Konsultacije u vezi predmeta

	4
	Hametova jednačina


	Konsultacije u vezi predmeta

	5
	Proširena Hametova jednačina

Taftova jednačina
	Priprema za Test 1

	6
	Hančova jednačina

Struktura reakcionih intermedijera
	Priprema za Test 1

	7
	Test 1
	Diskusija rezultata Testa 1

	8
	Kinetički izotopni efekat
	Konsultacije u vezi predmeta



	9
	Stereohemijski aspekti proučavanja reakcionih mehanizama
	Konsultacije u vezi predmeta

	10
	Uticaj strukture na kiselost i baznost:

Kisela i bazna kataliza

Brenštedov zakon katalize

Jake i slabe kiseline i baze

Hametova funkcija kiselosti
	Konsultacije u vezi predmeta

	11
	Solvatacija i efekti rastvarača:

Značaj rastvarača (intermolekulske interakcije, jon-dipol interakcije, dipol-dipol interakcije, vodonične veze) i njihova klasifikacija

Uticaj rastvarča na kiselo-baznu ravnotežu, keto-enolnu ravnotežu, konformacionu ravnotežu, cis/trans izomerizacionu ravnotežu itd.


	Priprema za Test 2

	12
	Kvalitativna teorija uticaja ravrača na brzinu reakcije; Kvantitativna teorija uticaja rastvarača na brzinu reakcije

Multiparametarski pristup proceni uticaja rastvarača
	Priprema za Test 2

	13
	Test 2
	Diskusija rezultata Testa 2

	14
	Periciklične reakcije
	Izrada seminarskog rada

	15
	Reakcije slobodnih radikala
	Izrada seminarskog rada


Način polaganja ispita:

U toku predavanja studenti imaju dva testa, jedan seminarski rad i stalne konsultacije u vezi sa pripremom ispita. 

OCENA = TEST1 x 0.1 + TEST2 x 0.1 + SEM.RAD x 0.3 + ISPIT x 0.5

Izračunavanje opterećenja studenta:

Fond časova u semestru:



30

Priprema za seminarski rad:



10

Izrada seminarskog rada:



10

Priprema za ispit:




50

UKUPNO:




          100 h

Izračunava se broj ESPB = 4
Nastavnik
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