FIZIKA ČVRSTOG STANJA

Fond: 30 časova
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Opis predmeta

Predmet upoznaje studente sa osnovama fizike čvrstog stanja, koje predstavljaju neophodan alat za studente inženjerstva materijala. Program predmeta obuhvata zonalni model čvrstog tela, elektronske transportne procese, difuzione procese, rekombinacione procese, termoelektronsku emisiju i heterospojeve.

Nastavni program

I Zonalni model čvrstog tela

· Dozvoljene i zabranjene zone

· Blohove talasne funkcije

· Dinamika elektrona u kristalu

· Lokalizovana elektronska stanja

II Elektronski transportni procesi

· Bolcmanova kinetička jednačina

· Fermijev kvazi-nivo

· Koncentracija, pokretljivost i provodnost elektrona i šupljina

· Drift i difuzija

· Galvanomagnetni, termoelektrični i termomagnetni efekti

III Difuzioni i rekombinacioni procesi

· Difuzione struje nosilaca

· Vreme života nosilaca

· Indirektna i površinska rekombinacija nosilaca

· Termoelektronska emisija

IV Heterospojevi

· Metal-poluprovodnik spojevi

· Poluprovodnik-poluprovodnik spojevi

· PN spojevi

Cilj predmeta

Cilj predmeta je da upozna studente sa opštim principima fizike čvrstog stanja, koji su od značaja u tehnološkim postupcima projektovanja i izrade mikroelektronskih komponenti. Kroz program predmeta studenti se osposobljavaju za koncipiranje tehnoloških procesa izrade materijala i komponenti za primenu u integrisanoj tehnici.

Semestar – plan

	Nedelja u semestru
	Aktivnost nastavnika
	Aktivnost studenta

	1
	Osnove kvantne mehanike neophodne za proučavanje procesa u čvrstom telu – I deo
	Savladavanje gradiva uz pomoć rešenih problema

	2
	Osnove kvantne mehanike neophodne za proučavanje procesa u čvrstom telu – I deo
	Savladavanje gradiva uz pomoć rešenih problema

	3
	Zonalni model čvrstog tela – zabranjene i dozvoljene zone
	Savladavanje gradiva uz pomoć rešenih problema

	4
	Lokalizovana elektronska stanja, Blohove talasne funkcije, dinamika elektrona u kristalu
	Savladavanje gradiva uz pomoć rešenih problema

	5
	Osnovni pojmovi iz ravnotežne i neravnotežne statističke fizike
	Savladavanje gradiva uz pomoć rešenih problema

	6
	Bolcmanova kinetička jednačina – postavka i elementarna rešenja
	Savladavanje gradiva uz pomoć rešenih problema

	7
	Koncentracija, pokretljivost i provodnost elektrona i šupljina
	Savladavanje gradiva uz pomoć rešenih problema

	8
	Fermijev kvazi-nivo, drift, difuzija
	Savladavanje gradiva uz pomoć rešenih problema

	9
	Galvanomagnetni, termoelektrični i termomagnetni efekti
	Savladavanje gradiva uz pomoć rešenih problema

	10
	Difuzioni i rekombinacioni procesi – Vreme života nosilaca
	Savladavanje gradiva uz pomoć rešenih problema

	11
	Teorija PN spoja (prelaza)
	Savladavanje gradiva uz pomoć rešenih problema

	12
	Opšta teorija heterospojeva
	Savladavanje gradiva uz pomoć rešenih problema

	13
	Metal-poluprovodnik i izolator-poluprovodnik heterospoj
	Savladavanje gradiva uz pomoć rešenih problema

	14
	Poluprovodnik-poluprovodnik heterospojevi
	Savladavanje gradiva uz pomoć rešenih problema

	15
	Konsultacije i priprema za polaganje ispita
	Savladavanje gradiva uz pomoć rešenih problema


Način polaganja ispita

Ispit se polaže pismeno i usmeno. Na pismenom delu student koncipira jedan od izučavanih problema i izlaže njegovo rešenje. Na usmenom delu student brani izloženi koncept.

OCENA=(ocena na pismenom delu)x0,6+ (ocena na usmenom delu)x0,4

Opterećenje studenta

Fond časova u semestru     30

Priprema pismenog dela    50

Priprema usmenog dela      20

Ukupno                            100h

Broj ESPB                        = 4

Nastavnik: Dr Rajko Šašić, redovni profesor

