GALVANSKA TEHNIKA
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Opis predmeta: 
Predmet upoznaje studente sa različitim načinima dobijanja metalnih prevlaka, vrstama prevlaka, u zavisnosti od namene, i njihovim svojstvima. Posle upoznavanja sa osnovama pripreme površine za nanošenje prevlaka izučavaju se postupci nanošenja prevlaka, s posebnim osvrtom na prevlake bakra, cinka, nikla, hroma, srebra, zlata, kao i prevlake legura. U okviru predmeta student dobija zadatak da samostalno izradi idejno tehnološki projekat-proračun u galvanskoj tehnici, koji obuhvata proračun svih parametara u procesu idejnog projektovanja galvanske obrade predmeta u industrijskom postrojenju. Na osnovu ponudjenih detalnjih primera proračuna, kao i literature, student samostalno, u zavisnosti od namene i željenih svojstava galvanske prevlake, analizira obradu predmeta, sa stanovišta potrebnih operacija, definisanja radnih uslova, osnovne opreme i projektnih parametara u galvanskoj tehnici. Studentima je omogućeno upoznavanje sa pravljenjem galvanskih prevlaka u laboratorijskim uslovima kao i demonstracija pravljenja galvanskih prevlaka na poluindustrijskom postrojenju. 
Nastavni program:
1. Vrste prevlaka, primena i značaj. Vodeni i jonski rastvori
2. Elektrohemijski postupci 
a. Priprema površine. 

b. Elektrohemijski postupci nanošenja metalnih prevlaka. 
c. Taloženje metala na katodi iz rastvora prostih i kompleksnih soli. Raspodela struje. 
d. Elektrokristalizacija i uticaj inhibitora. Uticaj dodataka. Taložna i pokrivna moć elektrolita. Uticaj izdvajanja vodonika na prevlaku i podlogu. 
e. Pojave na anodama. 
f. Galvanske prevlake bakra, cinka, kadmijuma, nikla, hroma, kalaja, srebra, zlata. 
g. Elektrohemijsko taloženje legura. 
h. Elektrohemijsko taloženje višeslojnih prevlaka. 
i. Anodna oksidacija aluminijuma i magnezijuma. 
j. Elektrohemijsko taloženje periodično promenljivim režimima. 
k. Elektrohemijsko taloženje poluprovodnika i taloženje na neprovodnim supstratima. 

l. Kontrola i korigovanje elektrolita. 

3. Osobine i ispitivanje galvanskih prevlaka, struktura, koroziona stabilnost, tvrdoća, poroznost, adhezija. Unutrašnja naprezanja u galvanskoj prevlaci. Otpornost na habanje. Električna otpornost, sjaj, hrapavost. 
4. Neelektrohemijski postupci
a. Hemijski postupci za nanošenje metalnih prevlaka srebra, nikla i bakra. 

b. Nanošenje metalnih prevlaka isparavanjem u vakuumu. 

5. Otpadne vode i zaštita okoline. Postrojenja i proračuni u galvanotehnici.  

Cilj predmeta:
Cilj predmeta je da se izučavanjem opštih principa i savremenih tehnologija taloženja metala i legura student upozna sa mehanizmom taloženja metalnih prevlaka, kao i njihovih svojstava. Kroz izradu idejno tehnološkog projekta-proračuna u galvanskoj tehnici student treba da se osposobi da u zavisnosti od namene i željenih osobina galvanske prevlake, nauči da analizirajući faktore koji na nju utiču, na kreativan način pristupi razmatranju i rešavanju konkretnog problema u galvanskoj tehnici, prolazeći kroz sve faze u procesu taloženja metalnih prevlaka. 
Semestralni termin plan
	Nedelja u 

semestru
	Aktivnost nastavnika na predavanjima
	Ostale aktivnosti nastavnika 
	Aktivnost studenta

	1
	Vrste prevlaka, primena i značaj. Vodeni i jonski rastvori. 

Priprema površine. Elektrohemijski postupci nanošenja metalnih prevlaka. 
	
	

	2
	Taloženje metala na katodi iz rastvora prostih i kompleksnih soli. Raspodela struje. 
	
	

	3
	
	Upoznavanje sa pravljenjem galvanskih prevlaka u laboratorijskim uslovima
	

	4
	Elektrokristalizacija i uticaj inhibitora. Uticaj dodataka. Uticaj izdvajanja vodonika na prevlaku i podlogu. Pojave na anodama.
	
	

	5
	
	Demonstracija pravljenja galvanske prevlake/prevlaka na poluindustrijskom postrojenju
	

	6
	Postrojenja i proračuni u galvanotehnici. Taložna i pokrivna moć elektrolita. 
	Izrada idejno tehnološkog projekta 
	Pregled literature

	7
	Galvanske prevlake bakra, cinka, kadmijuma. 
	
	Izrada idejno tehnološkog projekta 

	8
	Galvanske prevlake nikla, hroma, kalaja, srebra, zlata.
	
	Izrada idejno tehnološkog projekta 

	9
	Elektrohemijsko taloženje legura. 

Elektrohemijsko taloženje višeslojnih prevlaka.
	
	Izrada idejno tehnološkog projekta 

	10
	Anodna oksidacija aluminijuma i magnezijuma.

Elektrohemijsko taloženje periodično promenljivim režimima.
	
	Izrada idejno tehnološkog projekta 

	11
	Elektrohemijsko taloženje poluprovodnika i taloženje na neprovodnim supstratima. 

Kontrola i korigovanje elektrolita.
	
	Izrada idejno tehnološkog projekta 

	12
	Osobine i ispitivanje galvanskih prevlaka, struktura, koroziona stabilnost, tvrdoća, poroznost, adhezija. Unutrašnja naprezanja u galvanskoj prevlaci. Otpornost na habanje. Električna otpornost, sjaj, hrapavost.
	
	Izrada idejno tehnološkog projekta

	13
	Neelektrohemijski postupci. 
Hemijski postupci za nanošenje metalnih prevlaka srebra, nikla i bakra.
	
	Izrada idejno tehnološkog projekta

	14
	Nanošenje metalnih prevlaka isparavanjem u vakuumu. 

Otpadne vode i zaštita okoline. 
	
	

	15
	
	Odbrana idejno tehnološkog projekta
	Predaja i odbrana idejno tehnološkog projekta


Način polaganja ispita: 
U okviru predmeta student dobija da samostalno izradi idejno tehnološki projekat-proračun u galvanskoj tehnici, kroz koji treba da pokaže sposobnost pregleda literature i samostalnog savladavanja proračuna u galvanskoj tehnici. Idejno tehnološki projekat se predaje u pisanoj formi, a njegova odbrana je usmena. Ocenjivanje se vrši na osnovu: 
a) izrade i odbrane idejno tehnološkog projekta
b) usmenog ispita. 
OCENA = IP x 0,5 + ISPIT x 0,5

IP –idejno tehnološki projekat
ISPIT – usmeni ispit
Izračunavanje opterećenja studenta:

Fond časova u semestru:



30

Priprema idejno tehnološkog projekta:

40

Pisanje idejno tehnološkog projekta


20
Priprema za ispit:




35
UKUPNO:




125 h
Izračunava se broj ESPB = 5
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