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Opis predmeta

U okviru izbornog predmeta Hemijski senzori izučavaju se teorijski principi i primena  mikrosenzora koji se integrisani sa mikroračunarima i mikroprocesorima ugrađuju u informacione sisteme za merenje, kontrolu i praćenje tragova hemijskih supstanci. Svaki hemijski senzor se sastoji od selektivnog receptora (prevlake) i specifičnog prenosnika signala u realnom vremenu. Studenti posebno izučavaju svojstva hemijski aktivnih prevlaka (hemijska jedinjenja, sorbenti, biomaterijali) osetljivih na promenu merenih veličina (masa, otpornost, piezoelektricitet, apsorpcija zračenja) koje su funkcionalno i selektivno povezane sa svojstvima materijala (koncentracijom). 

Nastavni program:

1. OPŠTE KARAKTERISTIKE HEMIJSKIH SENZORA

Osnovna struktura, podela, sadašnje stanje, pravci istraživanja i razvoja. Hemijski senzori kao elementi složenih informacionih sistema.

2. HEMIJSKI AKTIVNE PREVLAKE SENZORA

Procesi na graničnoj površini senzora, kriterijumi za izbor hemijskih prevlaka, pregled i podela. Selektivnost. Osetljivost. Reproduktivnost. Trajnost, vreme odziva. Pouzdanost.

3. VRSTE SENZORA

POLUPROVODNIČKI SENZORI

Senzori na bazi hemijski osetljivih tranzistora sa efektom polja (CHEMFET senzori). Metaloksidni senzori (MOSFET senzori). Hemirezistori: senzori na bazi organskih poluprovodnika. Mikrodielektrometar.

PIEZOELEKTRIČNI SENZORI

Senzori na bazi zapreminskog akustičnog talasa (BAW). Senzori na bazi površinskog akustičnog talasa (SAW). Senzori za gasoviti i tečni medijum. Biosenzori.

ELEKTROHEMIJSKI SENZORI

Potenciometrijski senzori: jon selektivne elektrode; enzimske elektrode; gasni senzori. 

Amperometrijski senzori: Klarkova ćelija; enzimske elektrode; gasni senzori. 

OPTIČKI SENZORI

Senzori na bazi optičkih vlakana s račvastim (bifurkacionim) i ravnim vlaknima, sa i bez hemijske prevlake.

4. PRIMENA SENZORA

Praćenje kvaliteta životne sredine. Kontrola kvaliteta vazduha i vode. Primena senzora u kontroli i regulaciji hemijskih procesa.

5. TEHNOLOGIJA IZRADE I PROIZVODNJE HEMIJSKIH SENZORA

Sadašnje stanje, razvoj i izrada novih senzora. Laboratorijski senzori (off line); industrijski (on line) senzori; mikrosenzori (tankoslojna tehnika); integrisani multifunkcionalni senzorski sistemi. Ugrađivanje, testiranje i održavanje hemijskih senzora.

	nedelja u semestru
	aktivnost nastavnika
	aktivnost asistenta
	aktivnost studenta

	1
	Opšte karakteristike hemijskih senzora (HS). Osnovna struktura, podela, sadašnje stanje, pravci istraživanja i razvoja. 
	
	

	2
	Hemijski aktivne prevlake senzora: Procesi na graničnoj površini senzora, kriterijumi za izbor hemijskih prevlaka, pregled i podela. 
	Analiza i pregled hemijski aktivnih prevlaka.
	DZ

Izbor aktivne prevlake za zadati zagađivač.

	3
	Selektivnost. Osetljivost. Reproduktivnost. Trajnost, vreme odziva. Pouzdanost.
	Principi komparativne analiza osetljivosti i selektivnosti instrumentalnih metoda hemijske analize i hemijskih senzora.
	DZ

Komparativna analiza osetljivosti instrumentalnih metoda analize i hemijskih senzora.

	4
	Vrste senzora. 
	Primeri i primena na analizu tragova i nano količina supstanci.
	savladava gradivo

	5
	Piezoelektrični senzori, princip i metodologija rada. 
	Primeri i primena (praćenje koncentracije organskih zagađivača u vazduhu)
	savladava gradivo

	6
	Piezoelektrični senzori primena. 
	Primeri i primena (praćenje koncentracije eksploziva)
	savladava gradivo

	7
	Piezoelektrični senzori primena u svojstvu biosenzora.
	Primeri i primena (praćenje koncentracije bioaktivnih supstanci)
	savladava gradivo

	8
	Elektrohemijski senzori 
	Primeri i primena.
	Savladava gradivo

	9
	Optički senzori 
	Primeri i primena.
	Savladava gradivo

	10
	Primena fizičkih i hemijskih senzora u kontroli i regulaciji hemijskih procesa.
	Analiza primera.
	Savladava gradivo

	11
	Primena hemijskih senzora u kontroli i praćenju kvaliteta životne sredine.
	Analiza primera.
	Savladava gradivo

	12
	Primena hemijskih senzora u kontroli kvaliteta vazduha.
	Analiza primera 
	Savladava gradivo

	13
	Tehnologija izrade hemijskih senzora. Testiranje i održavanje hemijskih senzora.
	Analiza primera 
	Savladava gradivo

	14
	Integrisani multifunkcionalni senzorski sistemi. Elektronski nos. Elektronski jezik.
	Analiza primera. 
	Priprema za izradu završnog zadatka. Pregled literature na internetu.

	15
	Primena piezoelektričnih senzora (PQC). Praćenje kvaliteta vazduha.
	Pomoć u izradi seminarskog rada .
	Seminarski rad: 

analiza izabranog zagađivača vazduha pomoću PQC senzora. 

Pisani rad i 

PPT prezentacija principa izabrane metode i rezultata merenja.


Ciljevi predmeta

Cilj predmeta je da studenti izuče metodologiju, principe i primenu savremenih hemijskih mikrosenzora za analizu tragova zagađivača eko sistema. Na konkretnom primeru analize kvaliteta vazduha pomoću piezoelektričnog senzora (uz izbor aktivne hemijske prevlake) studenti proučavaju metode merenja mikro i nano količina zagađivača vazduha. 
Izračunavanje opterećenja studenta:

Fond časova u semestru:










30 h

Priprema i razrada metodologije rada i hemijska analiza:


30 h

Pisanje seminarskog rada i PPT prezentacija:





65 h

UKUPNO:













125 h

Izračunava se broj ESPB = 5
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