IMOBILISANI SISTEMI U BIOTEHNOLOGIJI
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9. Ostala savremena naučna literatura
Opis predmeta:

Predmet je koncipiran tako da omogući sticanje specijalističkih i novih saznanja o savremenim imobilisanim sistemima i njihovoj primeni u biotehnološkim procesima, farmaciji, novim metodama u terapiji i medicinskoj dijagnostici, organskoj sintezi, zaštiti životne sredine i drugim oblastima. Detaljno se razmatraju komercijalni nosači za imobilizaciju, teorijski principi i metode imobilizacije, svojstva imobilisanih biokatalizatora kao i savremeni trendovi u razvoju imobilisanih sistema za različite primene. U okviru praktične nastave studenti će ispitivati različite nosače i tehnike imobilizacije biokatalizatora, analizirati i obrađivati dobijene eksperimentalne rezultate u cilju kritičke analize efikasnosti celokupnog postupka imobilizacije za određenu namenu. 

Nastavni program:

I Stanje i perspektive tehnologija zasnovanih na primeni imobilisanih sistema

II Nosači za imobilizaciju biokatalizatora

· Osnovna svojstva nosača

· Klasifikacija nosača

· Neorganski nosači

· Prirodni polisaharidi

· Sintetski polimeri

· Pregled komercijalnih nosača za imobilizaciju 

III Teorijski principi i metode imobilizacije

· Kovalentna imobilizacija enzima/proteina

· Hemijski postupci aktivacije nosača sa različitim funkcionalnim grupama 

· Uticaj različitih činilaca na kovalentnu imobilizaciju enzima

· Prednosti, nedostaci i primena

· Adsorpcija biokatalizatora na čvrstim nosačima

· Mehanizmi adsorpcije i klasifikacija

· Nespecifična fizička adsorpcija

· Adsorpcija na jonoizmenjivačima

· Afinitetna adsorpcija (primena specifičnih liganada, sintetičkih boja i jona metala)

· Hidrofobna adsorpcija

· Uticaj različitih činilaca na adsorpciju

· Prednosti, nedostaci i primena

· Ostale metode nekovalentne imobilizacije

· Imobilizacija biokatalizatora u polimerne matrice, mikrokapsule, lipozome ili membrane: osnovna svojstva, metode, prednosti i nedostaci

· Umrežavanje enzima/proteina bifunkcionalnim agensima

· Uticaj različitih činilaca na svojstva nekovalentno imobilisanih biokatalizatora

· Savremeni trendovi u imobilizaciji enzima: imobilizacija bez nosača (umreženi enzimski agregati i enzimski kristali) 

IV Osnovna svojstva imobilisanih biokatalizatora

· Najvažniji kriterijumi efikasnosti imobilizacije i metode njihovog određivanja

· Stabilizacija biokatalizatora usled imobilizacije

· Efekti imobilizacije na kinetiku biohemijskih reakcija i svojstva biokatalizatora

· Konformacioni i sterni efekti

· Efekti raspodele

· Uticaji nosača na mikrookolinu biokatalizatora

· Difuzioni efekti

· Stabilizacija biokatalizatora usled imobilizacije

V Primena imobilisanih sistema

· Primena imobilisanih biokatalizatora u prehrambenoj industriji, farmaciji, organskoj sintezi, industriji deterdženata

· Imobilisani enzimi kao biosenzori

· Terapeutska primena imobilisanih proteina i ćelija

Eksperimentalne vežbe

I vežba: kovalentna imobilizacija enzima 

Studenti će ispitivati imobilizaciju lipaze na komercijalnim nosačima sa različitim funkcionalnim grupama (Eupergit, Sepabeads, Eudragit-S-100, porozno staklo i drugi) pri čemu će primenjivati različite postupke hemijske aktivacije nosača i vezivanja (direktno vezivanje za nosač i vezivanje preko različitih agenasa). Osnovni parametri imobilizacije će se određivati na osnovu metoda za određivanje sadržaja proteina (metoda po Lowry, Bradfordova metoda) i aktivnosti lipaza (Sigma metoda, spektrofotometrijske metode).

II vežba: adsorpcija enzima na čvrstim nosačima

Studenti će ispitivati imobilizaciju penicilin-acilaze na različitim komercijalnim nosačima (celit, DEAE-sefadeks, oktadecil-sefadeks, Amberlite i drugi) pri čemu će primenjivati različite postupke adsorpcije (nespecifična, jonska, hidrofobna, afinitetna) i na osnovu određenih parametara imobilizacije odabrati najbolji imobilisani sistem. Aktivnost penicilin-acilaze će se određivati spektrofotometrijskom metodom.

III vežba: imobilizacija ćelija kvasca/mlečno-kiselinskih bakterija u polimerne matrice

Studenti će ispitivati imobilizaciju ćelija u različitim polimernim matricama (alginat, hitozan, želatin, agar) i na osnovu određenih parametara imobilizacije odabrati najbolji imobilisani sistem. 

Cilj predmeta:

Cilj predmeta je da studenti steknu niz novih saznanja o svojstvima i primeni imobilisanih sistema, da ovladaju savremenim tehnikama imobilizacije ćelija, enzima i drugih proteina kao i da koriste stručna znanja za kritičku analizu i vrednovanje naučnih dostignuća iz ove oblasti. U toku praktične nastave studenti se osposobljavaju da primenjuju i ocenjuju efikasnosti različitih tehnika imobilizacije i nosača i donose samostalne odluke o izboru nosača, tehnike imobilizacije i reakcionog sistema za različite namene. U toku izrade seminarskog rada i domaćih zadataka studenti se osposobljavaju da pretražuju i obrađuju savremenu naučnu literaturu iz ove oblasti i da povezuju nove kompleksne ideje koje dovode do novih saznanja i novih proceduralnih rešenja o načinima sprovođenja imobilizacije za različite primene. 

	Nedelja u semestru
	Aktivnost nastavnika
	Aktivnost asistenta
	Aktivnost studenta

	1
	Imobilisani sistemi: stanje i perspektive
	Upoznavanje sa literaturom i podela skripti i materijala
	Interaktivno učešće u nastavi

Savladava gradivo 

	2
	Nosači za imobilizaciju biokatalizatora 
	Upoznavanje sa pregledom literature i kataloga

Zadavanje DZ 1   
	Pretražuje kataloge i literaturu

Savladava gradivo

	3
	Kovalentna imobilizacija enzima/proteina
	Zadavanje DZ 2
	Pedaja DZ 1

	4
	Adsorpcija biokatalizatora na čvrstim nosačima
	Zadavanje DZ 3 i upoznavanje sa savremenom nauč. literat.
	Predaja DZ 2

Pregledava literaturu

Savladava gradivo

	5
	Ostale metode imobilizacije 
	Zadavanje DZ 4
	Predaja DZ 3

Savladava gradivo

	6
	Savremeni trendovi u imobilizaciji za različite namene
	Zadavanje seminarskog rada
	Predaja DZ 4

Savladava gradivo

	7
	Osnovna svojstva imob. biokat.: kriterijumi imob. i stabilizacija
	Rač. primeri i zadavanje DZ 5
	Učestvuje u nastavi i vežba primere

	8
	Osnovna svojstva imob. biokatalizatora:

efekti imobilizacije
	Rač. primeri i zadavanje DZ 6
	Predaja DZ 5

vežba primere

	9
	Primena imobilisanih sistema
	
	Predaja DZ 6

Priprema za učešće u nastavi

	10
	Primena imobilisanih sistema
	Priprema za odbranu seminarskog rada
	Učešće u nastavi i savladava gradivo

	11
	Diskusija o seminarskom radu
	Diskusija o seminarskom radu
	Prezentuje sem. rad i učestvuje u odbrani sem. radova kolega

Priprema za ulazak u Lab.

	12
	
	Upoznavanje sa kovalentnim tehnikama imob. enzima/proteina
	Izvodi lab. vežbu 1



	13
	
	Upoznavanje sa različitim tehnikama adsorpcije enzima/proteina
	Izvodi lab. vežbu 2

Predaje izveštaj LV 1

	14
	
	Upoznavanje sa ostalim nekovalentnim tehnikama
	Izvodi lab. vežbu 3

Predaje izveštaj LV 2

	15
	Rekapitulacija gradiva
	Obnavljanje gradiva za ispit
	Predaje izveštaj LV 3


*DZ-domaći zadaci, LV-laboratorijske vežbe

Način polaganja ispita:

Prilikom donošenja konačne ocene uzimaju se obzir sve aktivnosti studenta: izrada domaćih zadataka, izrada i prezentacija seminarskog rada kao i učešće u odbrani radova kolega, izrada laboratorijskih izveštaja i završni usmeni ispit.

OCENA = DZ x 0,1 + SR x 0,25 + LV x 0,2 + ISPIT x 0,45

DZ – domaći zadaci

SR – seminarski rad

LV – laboratorijske vežbe

ISPIT – završni usmeni ispit

Izračunavanje opterećenja studenta:

Fond časova u semestru:




30

Priprema i izrada domaćih zadatka:



15

Priprema i izrada seminarskog rada:



20

Priprema za ulazak u lab. i pisanje lab. izveštaja

20


Priprema za ispit:





15

UKUPNO:




          

100 h

Izračunava se broj ESPB = 4
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