Inženjerstvo površine polimernih i tekstilnih materijala 
Nastavni program 

Postupci za modifikovanje površine materijala. Fizički postupci: mehaničko i/ili termičko dejstvo; plazma; korona; laser; ozon itd. Hemijski postupci: alkalizovanje; kopolimerizacija kalemljenjem; nanošenje polimera u tankom sloju, itd. Kombinovani postupci: plazma polimerizacija; kalemljenje plazmom itd. (P1) Definicija pojmova funkcionalnost i multifunkcionalnost. Promena hemijske i morfološke strukture površine kao pretpostavka multifuncionalnosti materijala. Efekti aktivacije - funkcionalizacije površine materijala (hidrofobnost, hidrofilnost, adhezija, adsorpcija, difuzija, poroznost itd.). Postojanost obrade i efekat starenja. (P2) (4) 

Obrada materijala plazmom. Osnovni pojmovi o plazmi. Vrste i svojstva plazme, plazma-hemijske reakcije. Efekti plazme na modifikovanje površine materijala (oksidacija, čišćenje, nagrizanje i polimerizacija). (P3) Primena plazme u obradi specifičnih materijala (obrada tekstilnih materijala, obrada polimernih materijala, obrada papira itd). Plazma polimerizacija i kalemljenje plazmom. (P4) (4) 

Obrada materijala laserom. Mehanizam nastajanja promena na površini materijala delovanjem lasera. Primena lasera u obradi tekstilnih i polimernih materijala. Prednosti i nedostaci obrade laserom. (P5) (2) 

Karakterizacija površinskih promena na materijalu. Razvoj i usavršavanje metoda proučavanja, savremeni zahtevi analize materijala, izbor odgovarajućih metoda. SEM mikrografija: prednosti i ograničenja, usavršavanje i poboljšanje konvencionalnih metoda rada (ESEM tehnika, FESEM tehnika, CLSM tehnika). (P6) IC spektroskopija, Interferogram, FTIR spektroskopija, ATR tehnika za proučavanje površine tekstilnih materijala. (P7) Rentgen fotoelektronska spektrometrija - XPS ili ESCA, osnovni postulati, praktična primena u proučavanju vune. (P8) Mikroskopija atomskih sila – AFM, mikroskopija bočnih sila – LFM, atomska rezolucija, prednosti u odnosu na ostale metode i karakteristične primene. (P9) Merenje površinskog napona i određivanje ugla kvašenja. Merenje adhezije. Merenje hrapavosti površine. (P10) (10) 

Inteligentni (interaktivni) polimerni i tekstilni materijali. Definicija. Pasivni i aktivni materijali. Sposobnost reakcije na spoljašnje uticaje. (P11) (2) 

Primena nanotehnologije u modifikovanju površine. Mikro- i nanostrukturni sistemi za funkcionalizaciju površine. Sistemi za dozirano otpuštanje agenasa (lekovi, mirisi, itd.). (P12) Efekti modifikovanja površine nanoslojem (dimenziona stabilnost; UV-adsorpcija; apsorpcija vlage; antistatička svojstva; antibakterijska svojstva; itd.). Razvoj tekstilnih pomoćnih sredstava na bazi nanotehnologije. (P13) (4) 

Vežbe (eksperimentalne) 

Analiza hemijskog sastava površine polimernih i tekstilnih materijala pomoću metode rentgen fotoelektronske spektrometrije - XPS. Metoda dekonvolucije spektara pomoću Gausovih krivih. Određivanje promena posle obrade plazmom. (EV1) (2) 

Određivanje svostava površine preko merenja površinskog napona i ugla kvašenja korišećenjem modifikovane Vošburnove jednačine. Određivanje poroznosti tj. kapilarnosti uzoraka. (EV2) (2) 
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Semestralni termin plan (raspodela časova) 

	Nedelja u semestru
	Aktivnost nastavnika 
	Aktivnost asistenta 
	Aktivnost studenta 

	1
	Fizički postupci: mehaničko i/ili termičko dejstvo; plazma; korona; laser; ozon itd. Hemijski postupci: alkalizovanje; kopolimerizacija kalemljenjem; nanošenje polimera u tankom sloju, itd. Kombinovani postupci: plazma polimerizacija; kalemljenje plazmom itd. (P1)(2)
	
	

	2
	Definicija pojmova funkcionalnost i multifunkcionalnost. Promena hemijske i morfološke strukture površine kao pretpostavka multifuncionalnosti materijala. Efekti aktivacije - funkcionalizacije površine materijala (hidrofobnost, hidrofilnost, adhezija, adsorpcija, difuzija, poroznost itd.). Postojanost obrade i efekat starenja. (P2) (2) 
	
	

	3
	Osnovni pojmovi o plazmi. Vrste i svojstva plazme, plazma-hemijske reakcije. Efekti plazme na modifikovanje površine materijala (oksidacija, čišćenje, nagrizanje i polimerizacija). (P3) (2)
	Zadavanje DZ1
	

	4
	Primena plazme u obradi specifičnih materijala (obrada tekstilnih materijala, obrada polimernih materijala, obrada papira itd). Plazma polimerizacija i kalemljenje plazmom. (P4) (2) 
	Zadavanje DZ2
	Predaje DZ1

	5
	Mehanizam nastajanja promena na površini materijala delovanjem lasera. Primena lasera u obradi tekstilnih i polimernih materijala. Prednosti i nedostaci obrade laserom. (P5) (2) 
	Zadavanje DZ3
	Predaje DZ2

	6
	Razvoj i usavršavanje metoda proučavanja, savremeni zahtevi analize materijala, izbor odgovarajućih metoda. SEM mikrografija: prednosti i ograničenja, usavršavanje i poboljšanje konvencionalnih metoda rada (ESEM tehnika, FESEM tehnika, CLSM tehnika). (P6) (2)
	Zadavanje DZ4
	Predaje DZ3

	7
	IC spektroskopija, Interferogram, FTIR spektroskopija, ATR tehnika za proučavanje površine tekstilnih materijala. (P7) (2)
	Priprema za SEMRAD1
	Predaje DZ4

	8
	Rentgen fotoelektronska spektrometrija - XPS ili ESCA, osnovni postulati, praktična primena u proučavanju vune. (P8) (2)
	Diskusija o DZ 
	Odbrana DZ 


	9
	Zadavanje SEMRAD
	Zadavanje SEMRAD1
	Radi SEMRAD1

	10
	Mikroskopija atomskih sila – AFM, mikroskopija bočnih sila – LFM, atomska rezolucija, prednosti u odnosu na ostale metode i karakteristične primene. (P9) (2)
	Zadavanje EV1
	Radi EV1

Analiza hemijskog sastava površine polimernih i tekstilnih materijala pomoću metode rentgen fotoelektronske spektrometrije - XPS. Metoda dekonvolucije spektara pomoću Gausovih krivih. Određivanje promena posle obrade plazmom. (EV1) (2) 

	11
	Merenje površinskog napona i određivanje ugla kvašenja. Merenje adhezije. Merenje hrapavosti površine. (P10) (2) 


	Zadavanje EV2 

Priprema za SEMRAD2
	Predaje SEMRAD1

Predaje izveštaj EV1
Radi EV2

Određivanje svostava površine preko merenja površinskog napona i ugla kvašenja korišećenjem modifikovane Vošburnove jednačine. Određivanje poroznosti tj. kapilarnosti uzoraka. (EV2) (2) 

	12
	Inteligentni (interaktivni) polimerni i tekstilni materijali. Definicija. Pasivni i aktivni materijali. Sposobnost reakcije na spoljašnje uticaje. (P11) (2) 
	Zadavanje SEMRAD2
	Predaje izveštaj EV2 

Radi SEMRAD2

	13
	Mikro- i nanostrukturni sistemi za funkcionalizaciju površine. Sistemi za dozirano otpuštanje agenasa (lekovi, mirisi, itd.). (P12) (2)
	Diskusija o EV 
	Odbrana EV 

	14
	Efekti modifikovanja površine nanoslojem (dimenziona stabilnost; UV-adsorpcija; apsorpcija vlage; antistatička svojstva; antibakterijska svojstva; itd.). Razvoj tekstilnih pomoćnih sredstava na bazi nanotehnologije. (P13) (2) 
	Obnavljanje gradiva za ispit
	Predaje SEMRAD2

	15
	Diskusija o SEMRAD 

Obnavljanje gradiva za ispit
	Obnavljanje gradiva za ispit
	


Način formiranja konačne ocene: 

OCENA = DZ x 0,1 + SEMRAD x 0,5 + ISPIT x 0,4 

Izračunavanje opterećenja studenta: 

Fond časova u semestru:



26

Domaći zadaci (DZ1, DZ2, DZ3, DZ4) 

20

Izveštaji eksp. vežbi (EV1 i EV2) 


10

Priprema za seminarski rad 

(SEMRAD1 + SEMRAD2) 



10

Pisanje seminarskog rada 

(SEMRAD1 + SEMRAD2): 



20

Priprema za ispit:




14

UKUPNO:




          100h 

1 ESPB = 25 h. 

Broj ESPB = 4  
Nastavnik: 

dr Dragan Jocić, red.prof. (dr Petar Jovančić, van.prof.) 

