Karakterizacija strukture materijala
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Sadržaj predmeta:

Upoznavanje sa eksperimentalnim metodama određivanja strukture materijala i mogućnostima primene svetlosne mikroskopije, elektronske mikroskopije, mikroskopije atomskih sila, rendgenske difrakcije i spektroskopskih metoda u rešavanju problema iz oblasti nauke i inženjerstva materijala.

Nastavni program:
· Svetlosna mikroskopija. Postupci otkrivanja strukture. Optičke metode poboljšanja kontrasta: teorijski osnovi i primena. Mogućnosti svetlosne mikroskopije.

· Elektronska mikroskopija. Skenirajuća elektronska mikroskopija. Transmisiona elektronska mikroskopija: formiranje slike i interpretacija, difrakcija elektrona, praktična primena. Skenirajuća transmisiona elektronska mikroskopija. Elektronska mikroskopija visoke rezolucije. Visokonaponska elektronska mikroskopija. Refleksiona elektronska mikroskopija. Uporedna analiza primenljivosti pojedinih metoda.

· Mikroskopija atomskih sila.

· Mikrohemijska analiza. Energetsko disperzivna spektroskopija. Spektroskopija bazirana na gubitku energije elektrona.

· Metode bazirane na difrakciji X-zraka. Stvaranje i osobine X-zraka, apsorpcija. Bragg-ov zakon, difrakcija X-zraka, faktori koji utiču na intenzitet difrakcije. Eksperimentalne metode (Laue, prah, rotacija kristala, difraktometrija) i primena.

· Dilatometrija: teorijske osnove i mogućnosti primene.

· Metode stereološke analize. Osnovni pojmovi i simboli. Stereološki parametri, postupci merenja i uređaji. Statistička analiza i greške pri merenju, način prikazivanja rezultata. Primeri primene.

Semestralni termin plan
	Nedelja u

semestru
	Aktivnost nastavnika
	Aktivnost

asistenta
	Aktivnost

studenta

	1
	Uvod. Pregled eksperimentalnih metoda ispitivanja strukture materijala.
	Priprema za posetu laboratorije
	Priprema za ulazak u laboratoriju

	2
	Svetlosna mikroskopija. Postupci otkrivanja strukture. 
	Zadavanje seminarskog rada
	

	3
	Optičke metode poboljšanja kontrasta: koso svetlo, tamno polje, polarizovano svetlo, interferentni fazni kontrast.
	Diskusija o optičkim metodama stvaranja kontrasta
	Upoznavanje sa optičkim metodama stvaranja kontrasta

	4
	Elektronska mikroskopija. Skenirajuća elektronska mikroskopija (SEM): formiranje slike i interpretacija.
	
	

	5
	Transmisiona elektronska mikroskopija (TEM): formiranje slike i interpretacija, difrakcija elektrona.
	Diskusija o SEM i TEM
	Upoznavanje sa SEM i TEM

	6
	Skenirajuća transmisiona elektronska mikroskopija. Elektronska mikroskopija visoke rezolucije. Visokonaponska elektronska mikroskopija.
	
	

	7
	Refleksiona elektronska mikroskopija. Mikroskopija atomskih sila.
	
	

	8
	Mikrohemijska analiza.
	
	

	9
	Rendgenska metoda. Stvaranje i osobine X-zraka, apsorpcija. 
	
	

	10
	Bragg-ov zakon. Difrakcija X-zraka. Faktori koji utiču na intenzitet difrakcije.
	
	

	11
	Metode rendgenostrukturne analize: Laue, metoda praha, rotacija kristala, difraktometrija.
	Diskusija o uređajima za rendgenostrukturnu analizu
	Upoznavanje sa difraktometrom

	12
	Dilatometrija: teorijske osnove i mogućnosti primene.
	Diskusija o dilatometru
	Upoznavanje sa dilatometrom

	13
	Metode stereološke analize. Osnovni pojmovi i simboli. Stereološki parametri.
	Diskusija o uređajima za analizu slike
	Upoznavanje sa analizatorima slike

	14
	Tehnike merenja i uređaji za analizu slike.
	Obnavljanje gradiva za ispit
	Predaje seminarski rad

	15
	Statistička analiza i greške pri merenju, način prikazivanja rezultata. Primeri primene.
	Obnavljanje gradiva za ispit
	Popravni termin za seminarski rad


Način formiranja završne ocene:

OCENA = SEMRAD x 0,6 + ISPIT x 0,4

Broj i način izračunavanja ESPB bodova:
Fond časova u semestru:                                 30

Priprema za seminarski rad:                            30

Pisanje seminarskog rada:                               20

Priprema za ispit:                                            20

UKUPNO:                                                     100 h

ESPB = 4

Nastavnik: Dr Zorica Cvijović, red.prof.
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