Kinetika faznih transformacija
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Nastavni program:
· Uvod (osnovi kinetičke teorije, metode određivanja brzine reakcije, jednačine brzine za homogene, autokatalitičke i heterogene reakcije, Arrheniusova jednačina).

· Difuzija u metalima i legurama. Kretanje atoma u čvstom stanju. Intersticijska i supstitucijska difuzija. Difuzija u legurama. Darkenove jednačine. Difuzija „uzbrdo“. Putevi pojačane difuzije. Difuzija duž dislokacija, međupovršina i graničnih površina.

· Fazne transformacije tečno-čvrsto. Nukleacija i kinetički procesi na graničnoj površini tečno-čvrsto. Rast kristala. Brzo očvršćavanje. Karakteristike očvršćavanja metala šava pri zavarivanju topljenjem. Kristalizacija amorfnih materijala.

· Fazne transformacije u čvrstom stanju. Difuzione i bezdifuzione (smicajne) transformacije. Homogeno i heterogeno stvaranje klica. Spinodalno razlaganje. Brzina stvaranja klica. Rast. Međufazne granice i oblik klice. Mehanizam kretanja međufaznih granica. Transformacije koje se odvijaju difuzijom na mala rastojanja: polimorfni preobražaj, masivna transformacija, reakcija sređivanja, rekristalizacija. Transformacije koje se odvijaju na velika rastojanja: eutektoidna transformacija, ćelijsko taloženje, taloženje iz presićenog čvrstog rastvora, ogrubljavanje taloga. Brzina transformacije. IR i KH dijagrami. Avrami-Džonson-Melova jednačina. Uticaj defekata na kinetiku faznih transformacija. Martenzitna transformacija. Karakteristike i kinetika obrazovanja martenzita. Termoelastični martenzit i efekat pamćenja oblika. Kombinacija smicajnih i difuzionih transformacija. Beinitna transformacija. Specifičnosti faznih transformacija u zoni uticaja toplote zavarenog spoja.

Semestralni termin plan
	Nedelja u 

semestru
	Aktivnost nastavnika
	Aktivnost

asistenta
	Aktivnost

studenta

	1
	Uvod. Osnovi kinetičke teorije. Metode određivanja brzine reakcije. Jednačine brzine za homogene, autokatalitičke i heterogene reakcije. Arrheniusova jednačina.
	Zadavanje seminarskog rada
	

	2
	Difuzija u metalima i legurama. Kretanje atoma u čvstom stanju. Intersticijska i supstitucijska difuzija.
	
	

	3
	Difuzija u legurama. Darkenove jednačine. Difuzija „uzbrdo“. Putevi pojačane difuzije. Difuzija duž dislokacija, međupovršina i graničnih površina.
	
	

	4
	Fazne transformacije tečno-čvrsto. Nukleacija i kinetički procesi na graničnoj površini tečno-čvrsto. Rast kristala.
	
	

	5
	Brzo očvršćavanje. Karakteristike očvršćavanja metala šava pri zavarivanju topljenjem. Kristalizacija amorfnih materijala.
	
	

	6
	Fazne transformacije u čvrstom stanju. Difuzione i bezdifuzione (smicajne) transformacije.
	
	

	7
	Homogeno i heterogeno stvaranje klica. Spinodalno razlaganje. Brzina stvaranja klica. Rast. Međufazne granice i oblik klice. Mehanizam kretanja međufaznih granica.
	
	

	8
	Transformacije koje se odvijaju difuzijom na mala rastojanja: polimorfni preobražaj, masivna transformacija, reakcija sređivanja, rekristalizacija.
	
	

	9
	Transformacije koje se odvijaju na velika rastojanja: eutektoidna transformacija, ćelijsko taloženje.
	
	

	10
	Transformacije koje se odvijaju na velika rastojanja: taloženje iz presićenog čvrstog rastvora i ogrubljavanje taloga.
	
	

	11
	Brzina transformacije. IR i KH dijagrami.
	
	

	12
	Avrami-Džonson-Melova jednačina. Uticaj defekata na kinetiku faznih transformacija.
	
	

	13
	Martenzitna transformacija. Karakteristike i kinetika obrazovanja martenzita. Termoelastični martenzit i efekat pamćenja oblika.
	
	

	14
	Kombinacija smicajnih i difuzionih transformacija. Beinitna transformacija.
	Obnavljanje gradiva za ispit
	Predaje seminarski rad

	15
	Specifičnosti faznih transformacija u zoni uticaja toplote zavarenog spoja.
	Obnavljanje gradiva za ispit
	Popravni termin za seminarski rad


Način formiranja završne ocene:

OCENA = SEMRAD x 0,6 + ISPIT x 0,4

Broj i način izračunavanja ESPB bodova:
Fond časova u semestru:                                 30

Priprema za seminarski rad:                            30

Pisanje seminarskog rada:                               20

Priprema za ispit:                                            20

UKUPNO:                                                     100 h

ESPB = 4

Nastavnik: Dr Zorica Cvijović, red.prof.
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