MASENA SPEKTROMETRIJA
Fond: 30 časova
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Opis predmeta
Programom su obuhvaćeni klasični sadržaji, koji objašnjavaju osnovne principe masene spektrometrije, ali i novija dostignuća, posebno u domenu novih tehnika jonizacije (EI, CI, APCI, ESI, MALDI) i primene različitih tipova analizatora (magnetni, elektrostatički, kvadrupolni, jonski trap, analizator na bazi vremena preleta). Obuhvaćene  su karakteristike različitih kombinacija analizatora kod hibridnih instrumenata, koje omogućuju znatno proširenje primene masene spektrometrije, kako kao metode hemijske analize, tako i kao istraživačke discipline. Za identifikaciju organskih jedinjenja koriste se reakcije fragmentacije jona, takozvani MS-MS spektri a za kvantitativnu analizu komplikovanih smeša koriste se kombinovane tehnike GC/MS ili HPLC/MS što će biti demonstrirano u laboratoriji.
Nastavni program:

Princip rada masenog spektrometra

Sistemi za unošenje uzorka

Jonski izvor

Metode jonizacije (EI, CI, APCI, ESI, MALDI)

Maseni analazatori: magnetni, elektrostatički, kvadrupolni,

jonski trap, analizator na bazi vremena preleta.

Instrumenti sa dvostrukim fokusiranjem, visoka rezolucija

Hibridni instrumenti

Sudarima indukovane fragmentacije, MS/MS

Instrumenti sa tri i više analizatora, (MS)n
Kombinovane tehnike:

· Gasna hromatografija – masena spektrometrija (GC/MS)

· Tečna hromatografija – masena spektrometrija (LC/MS)

Primena računara u masenoj spektrometriji

Kvalitativna i kvantitativna analiza

Ispit se polaže usmeno.

Cilj predmeta
Cilj predmeta je da se ukaže na izuzetan potencijal tehnike masene spektrometrije za identifikaciju organskih jedinjenja. U tom smislu, posebno su istaknute kombinovane tehnike GC-MS i LC-MS koje omogućavaju analizu i najkompleksnijih smeša. Dugo tretirana kao isključivo metoda kvalitativne analize, savremena masena spektrometrija našla je široku primenu i za kvantitativna odredjivanja. U toku kursa studenti treba da se upoznaju sa mogućnostima primene MS u različitim oblastima od ispitivanja strukture i identifikacije jedinjenja do kvantitativnog odredjivanja tragova analita u komplikovanim smešama.

	nedelja u semestru
	aktivnost nastavnika
	aktivnost asistenta
	aktivnost studenta

	1
	Princip rada masenog spektrometra, sistemi za unošenje uzorka


	
	prisustvo na predavanjima ili konsultacijama

	2
	Jonski izvor

Metode jonizacije (EI, CI, APCI, ESI, MALDI)


	
	prisustvo na predavanjima ili konsultacijama

	3
	Maseni analazatori: magnetni, elektrostatički, kvadrupolni,

jonski trap, analizator na bazi vremena preleta.

Instrumenti sa dvostrukim fokusiranjem, visoka rezolucija


	
	prisustvo na predavanjima ili konsultacijama 

	4
	Hibridni instrumenti

Sudarima indukovane fragmentacije, MS/MS


	
	prisustvo na predavanjima ili konsultacijam

	5
	Kombinovane tehnike:

Gasna hromatografija – masena spektrometrija (GC/MS)

Tečna hromatografija – masena spektrometrija (LC/MS)


	
	prisustvo na predavanjima ili konsultacijam

	6
	
	Demonstracija rada masenog spektrometra, snimanje masenog i MS-MS spektra odabranog jedinjenja
	snima spektre

	7
	Tumačenje spektara sa vežbe
	
	savladava gradivo

	8
	
	Demonstracija rada HPLC-MS instrumenta, snimanje masenih hromatograma
	snima spektre

	9
	Tumačenje spektara sa vežbe
	
	savladava gradivo

	10
	Primena različitih instrumenata 
	
	prikuplja literaturu

	11
	Primena različitih i načina skaniranja
	
	Uobličava skicu seminarskog rada

	12
	Kvantitativna analiza 
	
	Priprema finalnu verziju rad

	13
	Prisustvuje prezentaciji seminarskih radova
	
	Prezentacija seminarskog rada

	14
	Diskusija i komentari seminarskih radova
	
	Učestvuje u diskusiji

	15
	Diskusija pred test
	
	Učestvuje u diskusiji 


Način polaganja ispita:

Ocenjivanje se vrši na osnovu:

a) usmene odbrane seminarskog rada (SR)

b) ocena eksperimentalnih vežbi  (EXP)

c) ocene testa (TEST)

OCENA = SR x 0,4 + EXP x 0.1 + TEST x 0,5

Izračunavanje opterećenja studenta:

Fond časova u semestru:



30

Tumačenje spektara



10

Priprema seminarskog rada:


30

Priprema za ispit:




30

UKUPNO:



        100 h
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