METALURGIJA ZAVARIVANJA 
Fond časova: 30

Opis predmeta:
Upoznavanje sa metalurgijom zavarivanja i lemljenja kroz specifičnosti neravnotežnih reakcija u metalu šava i osnovnom metalu. Obradjuju se metalurške osnove zavarivanja, hemijske reakcije, kristalizacija metala šava i promene u zoni pod uticajem toplote, na primerima različitih vrsta čelika, gvoždja, legura aluminijuma i titana.

Cilj predmeta:
Upoznavanje sa metalurgijom zavarivanja i lemljenja kroz specifičnosti neravnotežnih reakcija u metalu šava i osnovnom metalu. 

PROGRAM:

Metalurške osnove zavarivanja. Zagrevanje i topljenje osnovnog i dodatnog materijala pri zavarivanju. Metalurške zakonitosti topljenja i prenosa metala. Stvaranje tečnog kupatila, Materijalni i toplotni bilans prenosa metala. 

Hemijske reakcije pri zavarivanju. Reakcije na stadijumu kapi. Reakcije u rastopu. Stvaranje troske. Procesi oksidacije metala. Procesi dezoksidacije metala. Postupak legiranja metala šava pri zavarivanju. Stepen završenosti reakcije.

Procesi kristalizacije metala pri zavarivanju. Interval  i brzina kristalizacije metala šava. Nastajanje i eliminacija nemetalnih uključaka.Strukturne faze i njihova promena u toku kristalizacije i hladjenja.

Fazne promene u osnovnom metalu u procesu zavarivanja. Rekristalizacija i rast zrna. Starenje pri zavarivanju. Transformacija austenita pri hladjenju zone pod uticajem toplote osnovnog metala.

Specifičnosti metalurgije zavarivanja čelika. Uticaj hemijskog sastava. Uticaj metalurške čistoće i načina izrade čelika. Nisko- srednje- i visoko legirani čelici. Platirani čelici. Dodatni materijali za zavarivanje.

Metalurgija zavarivanja gvoždja. Uticaj hemijskog sastava i sadržaja gasova na zavarljivost. Dodatni materijali i postupci.

Metalurški aspekti zavarivanja Ai i Al legura. Uticaj hemijskog sastava. Dodatni materijali i postupci. 

Metalurški aspekti zavarivanja Ti i Ti legura. Uticaj hemijskog sastava. Dodatni materijali i postupci. 

Metalurški postupci pri lemljenju.

	nedelja u semestru
	Aktivnost 

	1
	Metalurške osnove zavarivanja. Zagrevanje i topljenje osnovnog i dodatnog materijala pri zavarivanju.

	2
	Metalurške zakonitosti topljenja i prenosa metala. Stvaranje tečnog kupatila, Materijalni i toplotni bilans prenosa metala.

	3
	Hemijske reakcije pri zavarivanju. Reakcije na stadijumu kapi. Reakcije u rastopu. Stvaranje troske.

	4
	Procesi oksidacije metala. Procesi dezoksidacije metala. 

	5
	Postupak legiranja metala šava pri zavarivanju. Stepen završenosti reakcije

	6
	Procesi kristalizacije metala pri zavarivanju. Interval i brzina kristalizacije metala šava. Nastajanje i eliminacija nemetalnih uključaka. Strukturne faze i njihova promena u toku kristalizacije i hladjenja.

	7
	Fazne promene u osnovnom metalu u procesu zavarivanja. Rekristalizacija i rast zrna. Starenje pri zavarivanju. Transformacija austenita pri hladjenju zone pod uticajem toplote osnovnog metala.

	8
	Specifičnosti metalurgije zavarivanja čelika. Uticaj hemijskog sastava. Uticaj metalurške čistoće i načina izrade čelika. 

	9
	Nisko i srednjelegirani čelici. Dodatni materijali i postupci

	10
	Visoko legirani čelici. Platirani čelici. Dodatni materijali i postupci

	11
	Visoko legirani nerdjajući čelici. Dodatni materijali i postupci Metalurgija zavarivanja gvoždja. Dodatni materijali i postupci.

	12
	Metalurški aspekti zavarivanja Ai i Al legura. Uticaj hemijskog sastava. Dodatni materijali i postupci. 

	13
	Metalurški aspekti zavarivanja Ti i Ti legura. Uticaj hemijskog sastava. Dodatni materijali i postupci. 






Tema seminarskog rada

	14
	Metalurški postupci pri lemljenju.

	15
	SEMINARSKI RAD - odbrana
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NAČIN POLAGANJA ISPITA

Jedan pisani seminarski rad (40%). Ispit se polaže usmeno (60%). Polaganje je uslovljeno uradjenim seminarskim radom. 

Izračunavanje opterećenja studenta na nekom predmetu:

Fond časova u semestru:



30

Priprema za seminarski rad:



25

Pisanje seminarskog rada:



10

Priprema za ispit:




25

UKUPNO:




          90h

4 EPSB

Nastavnik: Dr Nenad Radović, docent
