Niskotemperaturni keramički procesi
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Opis predmeta:

Predmet upoznaje studente sa savremenom niskotemperaturnim keramičkim procesima, koji nalaze primenu u procesiranju tehničke keramike. Izučavaju se hemijski procesi sinteze keramičkih prahova iz tečne i gasne faze, koji omogućavaju dobijanje monodisperznih prahova, male veličine čestica. Analiziraju se i neki savremeni, nekonvencionalni postupci oblikovanja i sušenja keramičkih proizvoda. U okviru eksperimentalnih vežbanja studenti sintetizuju keramički prah jednim hemijskim postupkom sinteze i ispituju morfologiju i površinska svojstva dobijenog praha. 

Nastavni program:

· Uvod u niskotemperaturno procesiranje keramičkih  materijala; veza izmedju procesiranja, strukture i svojstava keramičkih materijala 

· Sinteza keramičkih parhova; formiranje čestica čvrste faza; konvencionalni postupci sinteze 

· Sinteze keramičkih parhova iz tečne faze: homogeno talozenje, procesi kontrolisane hidrolize, hidrotermalna sinteza, sinteze raspršivanjem, sol-gel postupci sinteze

· Sinteze iz gasne faze: isparavanje/ kondenzacija, sinteza hemijskim reakcijama u gasnoj fazi

· Savremeni postupci oblikovanja keramičkih tela: izostatsko presovanje, livenje keramičkih suspenzija

· Mehanizmi stabilizacije keramičkih suspenzija; površinska svojstva keramičkih prahova

· Sušenje oblikovanih keramičkih tela: vrste sušenja; sušenje u superkritičnim uslovima

Cilj predmeta

Cilj predmeta je da studenti ovladaju zakonitostima hemijskih postupaka sinteze keramičkih prahova i savremenih postupaka oblikovanja i sušenja, što će im omogućiti da dizajniraju i dobiju keramički proizvod definisanih svojstava. U toku eksperimentalnog rada usvajaju se veštine hemijske sinteze i određivanja nekih važnih svojstava keramičkih prahova. Izradom seminarskog rada studenti se osposobljavaju za samostanu obradu literaturnih podataka u cilju analize i rešavanja određenog problema.  

RASPORED AKTIVNOSTI PO NEDELJAMA

	nedelja u semestru
	aktivnost nastavnika
	aktivnost asistenta
	aktivnost studenta

	1
	Uvod; sinteza keramičkih parhova; formiranje čestica čvrste faza – nukleacija i rast; konvencionalni postupci sinteze
	
	

	2
	Nekonvencionalni postupci sinteze - sinteze iz tečne faze: homogeno talozenje; procesi kontrolisane hidrolize, hidrotermalne sinteze;

Zadavanje seminarskog rada
	
	Dobija temu za izradu seminarskog rada

	3
	Sol-gel postupci sinteze; procesi u silikatnim i nesilikatnim sistemima
	
	

	4
	Koloidni i polimerni sol-gel postupci sinteze; nehidrolitički sol-gel postupci
	
	

	5
	Postupci sinteze keramičkih prahova raspršivanjem; sprej piroliza
	
	

	6
	Nekonvencionalni postupci sinteze - sinteza keramičkih prahova iz gasne faze: isparavanje/kondenzacija
	
	

	7
	Sinteza keramičkih prahova iz gasne faze: sinteza prahova hemijskim reakcijama u gasnoj fazi
	
	

	8
	Savremeni postupci oblikovanja keramičkih tela: izostatsko presovanje, livenje keramičkih suspenzija; 
	
	

	9
	Mehanizmi stabilizacije keramičkih suspenzija; površinska svojstva keramičkih prahova
	
	

	10
	Sušenje oblikovanih keramičkih tela: vrste suušenja; sušenje u superkritičnim uslovima
	
	

	11
	
	Eksperimentalni rad: Sinteza praha jednim nekonvencionalnim postupkom sinteze
	Radi vezbu

	12
	
	Eksperimentalni rad: Ispitivanje morfologije praha skenirajućom elektronskom mikroskopijom
	Radi vezbu

	13
	
	Eksperimentalni rad: Odredjivanje površinskih svojstava praha – odredjivanje tačke nultog naelektrisanja
	Radi vezbu i obradjuje rezultate

	14
	
	Eksperimentalni rad: Odredjivanje površinskih svojstava praha – odredjivanje gustine površinskog naelektrisanja i konstanti jonizacije površinskih funkcionalnih grupa
	Radi vezbu i obradjuje rezultate

	15
	Prezentacija seminarskog rada i izveštaja o vežbama
	Prezentacija seminarskog rada i izveštaja o vežbama
	Prezentacija seminarskog rada i izveštaja o vežbama


Način polaganja ispita:

U toku kursa student prati nastavu, radi seminarski rad i eksperimentalne vežbe, obrađuje rezultate i predaje izveštaj o urađenim vežbama. Sve ove aktivnosti se ocenjuju, pa se ocena formira na osnovu ocene izveštaja o uradjenim vezbama (IZV), ocene seminarskog rada (SR) i ocene na završnom ispitu (ZI):

OCENA = 0,15 IZV + 0,35 SR + 0,50 ZI

Izračunavanje opterećenja studenta:

Predavanja i eksperimentalne vezbe 

30 sati

Obrada eksperimentalnih rezultata 

10 sati

Priprema i pisanje seminarskog rada 

30 sati 

Priprema za završni ispit 


30 sati

Uukupno




100 sati
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