Očvršćavanje metala

Fond časova: 30
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Nastavni program:

1. Nukleacija. Homogena nukleacija. Heterogena nukleacija. Karakter granice kod heterogene nukleacije. Brzina nukleacije.

2. Facetirane i nefacetirane strukture. Rast facetiranih kristala. Različiti mehanizmi rasta nefacetiranih kristala. Nestabilnost u rastu facetiranih kristala.

3. Jednofazni rast. Rast kontrolisan difuzijom. Dendritni rast. Matematička analiza dendritnog rasta. Modeli stabilnosti granice.

4. Višefazni rast. Mehanizam rasta dvofaznih eutektikuma. Rast i struktura trofaznih eutektikuma. Teorija rasta nepravilnog eutektikuma. Analiza efekta kapilarnosti. Definisanje eutektičkog medjufaznog rastojanja. Razumevanje konkurentnog rasta dendrita i eutektičke faze. Analiza peritektičkog rasta.

5. Teorija transfera toplote i modelovanje procesa očvršćavanja.

6. Segregacija. Ravnotežni koeficijent raspodele rastvorljive komponente. Mikrosegregacija. Makrosegregacija.

7. Gasovi u metalu. Klasifikacija gasova. Rastvorljivost gasova. Kinetika gasnih reakcija.

8. Brzo očvršćavanje. Nukleacija i pothlađenje. Brzo očvršćavanje i mikrostruktura. Morfološka stabilnost i brzina rasta. Teorija brzog očvršćavanja i predviđanj strukture.

9. Očvršćavanje pri zavarivanju i laserskoj obradi.

10. Očvršćavanje i struktura livenih čelika

11. Očvršćavanje i struktura gvožđa

12. Očvršćavanje i struktura livenih aluminijumskih legura.

13. Usitnjavanje strukture. Modifikacija. Inokulacija.

Način formiranja završne ocene:

OCENA = SEMRAD x 0,6 + ISPIT x 0,4

Broj i način izračunavanja ESPB bodova:
Fond časova u semestru:                                 30

Priprema za seminarski rad:                            30

Pisanje seminarskog rada:                               20

Priprema za ispit:                                            20

UKUPNO:                                                     100 h

ESPB = 4

Sadržaj predmeta:

S jedne strane, razumevanje mehanizma nukleacije i rasta, a sa druge strane, poznavanje matematičke analize promena koje se dešavaju na granici čvrsto/tečno, omogući će studentima projektovanje precizno definisanih mikrostruktura očvršćavanja.

Semestralni termin plan
	Nedelja u 

semestru
	Aktivnost nastavnika
	Aktivnost

asistenta
	Aktivnost

studenta

	1
	Nukleacija. Homogena nukleacija. Heterogena nukleacija. Karakter granice kod heterogene nukleacije. Brzina nukleacije.
	Zadavanje seminarskog rada
	

	2
	Facetirane i nefacetirane strukture. Rast facetiranih kristala. Različiti mehanizmi rasta nefacetiranih kristala. Nestabilnost u rastu facetiranih kristala.
	
	

	3
	Jednofazni rast. Rast kontrolisan difuzijom. Dendritni rast. Matematička analiza dendritnog rasta. Modeli stabilnosti granice.
	
	

	4
	Višefazni rast. Mehanizam rasta dvofaznih eutektikuma. Rast i struktura trofaznih eutektikuma. Teorija rasta nepravilnog eutektikuma
	
	

	5
	Analiza efekta kapilarnosti. Definisanje eutektičkog medjufaznog rastojanja. Razumevanje konkurentnog rasta dendrita i eutektičke faze. Analiza peritektičkog rasta.
	
	

	6
	Teorija transfera toplote i modelovanje procesa očvršćavanja.
	
	


	7
	Segregacija. Ravnotežni koeficijent raspodele rastvorljive komponente. Mikrosegregacija. Makrosegregacija.
	
	

	8
	Gasovi u metalu. Klasifikacija gasova. Rastvorljivost gasova. Kinetika gasnih reakcija.
	
	

	9
	Brzo očvršćavanje. Nukleacija i pothlađenje. Brzo očvršćavanje i mikrostruktura. Morfološka stabilnost i brzina rasta. Teorija brzog očvršćavanja i predviđanj strukture.
	
	

	10
	Očvršćavanje pri zavarivanju i laserskoj obradi.
	
	

	11
	Očvršćavanje i struktura livenih čelika
	
	

	12
	Očvršćavanje i struktura gvožđa
	
	

	13
	Očvršćavanje i struktura livenih aluminijumskih legura
	
	

	14
	Usitnjavanje strukture. Modifikacija. Inokulacija.
	
	Predaje seminarski rad

	15
	Obnavljanje gradiva za ispit
	
	Popravni termin za seminarski rad
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