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Опис предмета:

Курс обухвата најважније нумеричке методе за решавање алгебарских и трансцедентних једначина, поступке интерполације функција, приближне методе израчунавања одређених интеграла и основне приближне методе решавања обичних и парцијалних диференцијалних једначина

Наставни програм:
РАЧУНАЊЕ СА ПРИБЛИЖНИМ БРОЈЕВИМА. Општа формула за грешку. Обрнути проблем теорије грешака. Приближно израчунавање вредности функција

РЕШАВАЊЕ АЛГЕБАРСКИХ И ТРАНСЦЕДЕНТНИХ ЈЕДНАЧИНА. Методи графичког решавања једначина. Метод сечице и метод тангенте (Њутнов метод).  Комбиновани метод. Метод итерације. Метод итерације за систем од две једначине. Специјални методи за приближно решавање алгебарских једначина. Метод алтернирајућих сума. Метод Лобачевског-Грефеа. Бернулијев метод.

РЕШАВАЊЕ СИСТЕМА ЛИНЕАРНИХ ЈЕДНАЧИНА. Метод Гауса. Шема Халецког. Метод итерације. Метод Зејдела. Метод релаксације

ИНТЕРПОЛАЦИЈА ФУНКЦИЈА. Коначне разлике. Интерполационе формуле: Њутнова, Гаусова, Стирлингова, Беселова, Лагранжова. Оцена грешке интерполационих формула.

ПРИБЛИЖНО ДИФЕРЕНЦИРАЊЕ. Полиномне формуле. Метод Рунге-Ромберга. Приближно израчунавање парцијалних извода функције више променљивих.

ИЗРАЧУНАВАЊЕ ОДРЕЂЕНИХ ИНТЕГРАЛА. Њутн-Котесова формула. Трапезна и Симсонова формула. Процена грешке. Приближно израчунавање двојних и несвојствених интеграла. Графичка интеграција.

РЕШАВАЊЕ ДИФЕРЕНЦИЈАЛНИХ ЈЕДНАЧИНА. Метод сукцесивних апроксимација. Нумеричка интеграција: методе Рунге-Кута, екстраполационе и интерпо​ла​ционе методе Адамса.

РЕШАВАЊЕ ПАРЦИЈАЛНИХ ДИФЕРЕНЦИЈАЛНИХ ЈЕДНАЧИНА. Основни појмови: мреже и мрежне функције, разностна апроксимација најпростијих диференцијалних оператора, грешка апроксимација на мрежи, формулација разностног проблема, о конвергенцији и тачности шема, метод апроксимације граничних и почетних услова, примери стабилних и нестабилних разностних шема, итд. Примери решавања парцијалних диференцијалних једначина 

Циљ предмета:

Циљ курса је упознавање студената са основним појмовима и методама нумеричке анализе које се примењују у решавању проблема у областима хемије и хемијске технологије. 
План реализације програма
	недеља у семестру
	активност наставника
	активност студента

	1
	Рачунање са при​ближ​ним бро​је​ви​ма: општа формула за греш​ку; обр​ну​​ти проблем тео​ри​је гре​ша​ка; при​ближ​​но израчунава​ње вред​ности функција
	учествује у решавању задатака

	2
	Приближно решавање алгебар​ских и трансцедентних једна​чи​на: методи гра​фичког решавања једначина; метод сечице и Њутнов метод (метод танген​те); комбино​ва​ни метод; метод итера​ције; метод ите​рације за систем од две једначине
	учествује у решавању задатака

	3
	Приближно решавање алгебар​ских и трансцедентних једна​чи​на: специјал​ни методи за приближно реша​ва​ње ал​ге​барских једначина; метод ал​тер​ни​ра​јућих сума; метод Лобачевског-Грефеа; Бернулијев метод
	учествује у решавању задатака

	4
	Приближно решавање система ли​не​ар​них једначина: метод Гауса; ше​ма Халецког; метод итерације; ме​тод Зеј​дела; метод релаксације
	учествује у решавању задатака

	5
	Интерполација функција: коначне разлике; интерполационе формуле: Њутнова, Гаусова, Стирлингова, Бесе​ло​ва, Лагранжова 
	учествује у изради задатака

	6
	Интерполација функција: оцена греш​ке интерполационих формула
	учествује у решавању задатака

	7
	Приближно диференцирање: поли​ном​​не формуле; метод Рунге-Ромберга; приближно израчунавање парцијалних извода функције више променљивих
	учествује у решавању задатака

	8
	припрема колоквијума и прегледање задатака
	полаже I колоквијум 

	9
	Приближно израчунавање одређених интеграла: Њутн-Котесова формула; трапезна и Симсонова формула; проце​на грешке 
	учествује у решавању задатака 

	10
	Приближно израчунавање одређених интеграла: приближно израчунавање двој​них и несвојствених интеграла; гра​фич​ка интеграција
	учествује у решавању задатака

	11
	Приближно решавање диферен​ци​јал​них једначина: метод сукцесивних апроксимација; нумеричка интегра​ци​ја: методе Рунге-Кута
	учествује у решавању задатака

	12
	Приближно решавање диферен​ци​јал​них једначина: екстраполационе методе Адамса; интерполационе ме​то​де Адамса
	учествује у решавању задатака

	13
	Приближно решавање парцијалних диференцијалних једначина: основни појмови 
	учествује у решавању задатака

	14
	Приближно решавање парцијалних диференцијалних једначина: приме​ри решавања парцијалних диферен​ци​јал​​них једначина
	учествује у решавању задатака

	15
	припрема колоквијума и прегледање задатака 
	полаже II колоквијум


Начин полагања испита:

У току наставе слушаоци полажу два колоквијума на којима решавају задаткеиз области које предмет обухвата. Студент је положио колоквијум ако од могућих 100 добије најмење 51 поен. На завршном испиту студент добија теоријска питања на која усмено одговара.
КОНАЧНА ОЦЕНА = К1 × 0,2 + К2 × 0,2 + ЗИ × 0,6

К1 – први колоквијум

К2 – други колоквијум
ЗИ – завршни део испита (усмено се полаже)

Оптерећење студената:

Фонд часова у семестру:





30 h

Самостална припрема за колоквијуме (решавање задатака)
40 h

Припремање теоријског дела испита:



60 h 

УКУПНO: 130 h.
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