ODABRANA POGLAVLJA BIOFIZIKE
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Opis predmeta:

Predmet upoznaje studente sa biofizičkim metodama, koje se koriste u biotehnologiji i inženjerstvu biopolimera. Program predmeta obuhvata fizičke metode određivanja prostorne strukture biopolimera, biomehaniku, moždane talase i stanja svesti i biofizičke efekte elektromagnetnih polja, jona i jonizujućeg zračenja.

Nastavni program:

I  Fizičke metode određivanja prostorne strukture biopolimera

· Rentgenska difrakcija, neutronska difrakcija

· Prelamanje i apsorpcija polarisane svetlosti

· Nuklearna magnetna rezonancija i elektronska paramagnetna rezonancija

· Skanirajuća tunelska mikroskopija

II  Biomehanika

· Osnovni principi mehanike primenjeni na žive sisteme

· Zakoni mehanike za diskretne i kontinualne komponente živih sistema

· Biomehanika kostiju i mišića

· Biomehanički aspekti osteogeneze

· Energetsko razmatranje frakture kostiju

· Biomehanička svojstva krvotoka

III  Moždani talasi i biofizički model stanja svesti

· Analiza spektra snage EEG I EP signala

· Relativistički model izmenjenih stanja svesti

· Biofizičke karakteristike niskodielektrične gasovite jonske structure

· Relativistički fenomeni u prelaznim stanjima svesti

· Implikacije za modelovanje kognitivnih funkcija

IV  Biofizički efekti elektromagnetnih polja, jona i jonizujućeg zračenja

· Biofizički mehanizam delovanja elektromagnetnih polja

· Biofizički mehanizam delovanja jona

· Biofizički mehanizam delovanja visokoenergetskih fotona, elektrona, protona i neutrona

Ciljevi predmeta:

 Cilj predmeta je da upozna studente sa fizikom biopolimera i biofizikom složenih sistema. Kroz program predmeta studenti se detaljno upoznaju  sa teorijskim i eksperimentalnim fizičkim metodama određivanja prostorne strukture bipolimera, koja je od značaja u biotehnologiji i organskoj hemijskoj tehnologiji. Studenti se osposobljavaju i za matematičko-fizičko modelovanje biomehaničkih i bioelektričnih aktivnosti nadćelijskih struktura (tkiva i organa), uključujući veoma složene kognitivne psihološke funkcije i interakcije organizma i okoline.

	nedelja u semestru
	aktivnost nastavnika
	aktivnost asistenta
	aktivnost studenta

	1
	Fizičke metode određivanja prostorne strukture biopolimera
	
	

	2
	Nukl. magnetna rezonancija (NMR) i elektronska paramagnetna rezonancija (EPR)
	
	savladava gradivo

	3
	Osnovni principi i zakoni mehanike primenjeni na žive sisteme
	
	savladava gradivo

	4
	Biomehanika kostiju i mišića
	
	savladava gradivo

	5
	
	Biomehanika kostiju i mišića: računski primeri i primeri simulacije
	vežba računske primere

	6
	Energetsko razmatranje frakture kostiju
	
	savladava gradivo

	7
	
	Energetsko razmatranje frakture kostiju: računski primeri
	vežba računske primere

	8
	Biomehanička svojstva krvotoka
	
	savladava gradivo

	9
	Analiza spektra snage EEG i EP signala
	
	savladava gradivo

	10
	
	Modelovanje bioelektričnih aktivnosti tkiva i organa: rač. primeri
	vežba računske primere

	11
	Relativistički model izmenjenih stanja svesti
	
	savladava gradivo

	12
	Relativistički fenomeni u prelaznim stanjima svesti
	
	savladava gradivo

	13
	Modelovanje kognitivnih funkcija
	
	savladava gradivo

	14
	Biofizički mehanizam delovanja elektromagnetnih polja i jona
	
	savladava gradivo

	15
	Biološki efekti jonizujućeg zračenja
	
	savladava gradivo


Način polaganja ispita:

Ocenjivanje se vrši na osnovu:

a) pismenog rešavanja jednog ili više praktičnih problema proučavanih u okviru kursa,
b) usmene odbrane rešenja problema.
OCENA = PI x 0,7 + US x 0,3

PI – pismeni

US – usmeni.

Izračunavanje opterećenja studenta:

Fond časova u semestru:



30

Priprema za ispit:




30

Priprema rešavanja problema:

                        30

Priprema usmene odbrane:



10

UKUPNO:




          100 h

Izračunava se broj ESPB = 4
Sadržaj predmeta (do 50 reči):

Предмет упознаје студенте са биофизичким методама, које се користе у биотехнологији и инжењерству биополимера. Наставне јединице: физичке методе одређивања просторне структуре биополимера, биомеханика, мождани таласи и биофизички модел стања свести, биофизички ефекти деловања електромагнетних поља, јона и јонизујућег зрачења.
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