PRINCIPI BIOPROCESNOG INŽENJERSTVA U PREČIŠĆAVANJU OTPADNIH VODA
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Opis predmeta:

Tokom kursa se stiče znanje o inženjerskim principima koji se primenjuju pri izvodjenju, praćenju i kontroli bioprocesa koji se koriste u postupcima prečišćavanja otpadnih voda. Uz povezivanje znanja koje studenti stiču o osnovama i kinetici bioloških procesa, posebno se izučavaju tehnike izvodjenja procesa, fenomeni prenosa, sa definisanjem potrebne reaktorske, mašinske i potrebne merno-regulacione opreme.

U cilju zaokruživanja svih nastavnih jedinica posebna pažnja će biti posvećena osposobljovanju studenata za samostalni naučno-istraživački rad, a kroz posetu industrijskim pogonima širom Srbije studenti će dobiti jasnu sliku o stanju, potrebama i perspektivi primene savremenih tehnoloških postupaka.

. 

Nastavni program:

1. Uvod i razvoj bioprocesa i bioprocesne tehnike 

2. Fenomeni prenosa u bioreaktorima 

a. Proces mešanja u bioreaktorima 

b. Prenos toplote pri izvodjenju bioprocesa 

c. Odredjivanje kritičnih veličina prenosa mase 

3. Osnove kinetike mikrobnog rasta i uvećanje dimenzija bioprocesa (uticaj faktora okoline na kinetiku, kinetika mikrobnog rasta u industrijskim uslovima, prenos parametara sa laboratorijskog na industrijske razmere) 

4. Sistemi za izvodjenje bioprocesa 

Diskontinualni, kontinualni i polukontinualni bioprocesi

5. Osnove separacionih procesa 

6. Projektovanje linija obrade otpadnih voda 

7. Praćenje i kontrola procesa prečišćavanja otpadnih voda 

Cilj predmeta:

Cilj predmeta je da studente potpuno osposobi da povezuju svoja ranije stečena inženjerska znanja iz oblasti tehnoloških operacija, sa fundamentalnim znanjima iz oblasti biohemije i mikrobiologije u cilju izvodjenja složenih i osetljivih biohemijskih procesa u diskontinualnim i kontinualnim biohemijskim reaktorima u cilju prečišćavanja otpadnih voda.

	nedelja u semestru
	aktivnost nastavnika
	aktivnost saradnika u izvodjenju nastave
	aktivnost studenta

	1
	Uvod (definisanje bioprocesnog inženjerstva i upoznavanje sa potrebnim predznanjem) 


	
	

	2
	Razvoj bioprocesa i bioprocesne tehnike (istorijski prikaz nastajanja pojedinih proizvoda i primena savremenih saznanja u bioprocesnim tehnikama)
	
	

	3
	Voda u bioprocesima (kvalitet vode, izvorišta, korišćenje vode u bioprocesima)
	Analitičke metode
	samostalan rad

	4
	Fenomeni prenosa u bioreaktorima (prenos količine kretanja)
	Računski primeri
	vežba primere

	5
	Proces mešanja u bioreaktorima (način izvodjenja mešanja, izbor mešalice, definisanje sudova za mešanje, mešanje sa aeracijom)
	Računski primeri

Pokazna nastava u industriskim pogonima
	vežba primere,

poseta industrijskim pogonima

	6
	Prenos toplote pri izvodjenju bioprocesa (termodinamika bioprocesa, razmena toplote u biorektorima, odredjivanje koeficijenta prenosa toplote) 
	računski primeri 
	vežba primere

	7
	Odredjivanje kritičnih veličina prenosa mase (prenos mase kiseonika u biorektoru, koeficijent prenosa mase kiseonika, metode odredjivanja zapreminskog koeficijenta prenosa mase kiseonika) 


	Računski primeri

Pokazna nastava u industriskim pogonima
	vežba primere,

poseta industrijskim pogonima

	8
	Osnove kinetike mikrobnog rasta i uvećanje dimenzija bioprocesa (uticaj faktora okoline na kinetiku, kinetika mikrobnog rasta u industrijskim uslovima, prenos parametara sa laboratorijskog na industrijske razmere) 


	
	savladava gradivo

	9
	Diskontinualni procesi (izvodjenje, potrebna oprema, praćenje i kontrola bioprocesa)
	Računski primeri

Pokazna nastava u industriskim pogonima
	vežba primere,

poseta industrijskim pogonima

	10
	Sistemi za izvodjenje kontinualnih bioprocesa (tipovi reaktora, reaktori povezani u seriji)
	Računski primeri

Pokazna nastava u industriskim pogonima
	vežba primere,

poseta industrijskim pogonima

	11
	Polukontinualni procesi (definisanje procesa, način izvodjenja)
	Računski primeri

Pokazna nastava u industriskim pogonima
	vežba primere,

poseta industrijskim pogonima

	12
	Postupci imobilizacije mikroorganizama (tehnike izvodjenja imobilizacije, imobilizacija na čvrstim nosačima) 


	Računski primeri


	vežba primere,



	13
	Osnove separacionih procesa (teorijske osnove, načini izvodjenja, uredjaji za izvodjenje separacionih procesa)  


	Računski primeri

Pokazna nastava u industriskim pogonima
	vežba primere,

poseta industrijskim pogonima

	14
	Projektovanje linija obrade otpadnih voda (mehanički, fizičko-hemijski i biološki postupci, kao elementi komponovanja linija za prečišćavanje otpadnih voda)
	Izrada projekta
	izrađuje zadatak

	15
	Praćenje i kontrola procesa prečišćavanja otpadnih voda (merni instrumenti, način upotrebe i komponovanje sistema za automatsko prikupljanje i obradu podataka sa mernih mesta)
	
	


Način polaganja ispita:

U toku nastave i vežbi studenti aktivno učestvuju, izradom zadataka po odredjenim temama, medjusobnim konsultacijama, a na kraju i izradom projekta koji se odnosi na odredjenu liniju obrade otpadnih voda. Izrada projekta sastoji se iz izrade tehnološke šeme, izračunavanja materjalnih i energetskih bilanasa i izbora i dimenzionisanja uređaja. Odbrana projekta je usmena. Ocenjivanje se vrši na osnovu:

a) uradjenih domaćih zadataka tokom godine

b) tehnološkog projekta linije obrade otpadnih voda

c) usmene odbrane projekta.

OCENA = DZx0.2 + P x 0,3 + ISPIT x 0,5

DZ – domaći zadaci koji se obavljaju tokom godine

P – projekat

ISPIT – usmena odbrana projekta.

Izračunavanje opterećenja studenta:

Fond časova u semestru:



45

Posete industrijskim pogonima


45

Priprema i izrada projekta:



30

Pisanje projektnog izveštaja:



20

Priprema za ispit:




10

UKUPNO:




          150 h

Izračunava se broj ESPB = 6
Nastavnik
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