PRINCIPI SINTEZE POLIMERA

Fond: 30 časova
Opis predmeta: Predmet Principi sinteze polimera bavi se razmatranjem principa sinteze polimernih molekula, odnosno mehanizmom i kinetikom lančanih i stupnjevitih polimerizacija, kao i načinom regulacije molarnih masa i raspodele molarnih masa polimera. Takođe, izučavaju se i nestandardni načini iniciranja i izvođenja reakcija polimerizacije. U okviru eksperimentalnog rada predviđena je i samostalna sinteza i karakterizacija polimera kao i prezentacija rezultata. 

Nastavni program:

1. Uvod . Struktura polimera. Klasifikacija reakcija polimerizacija. 

Stupnjevite polimerizacije. Mehanizam i kinetika stupnjevitih polimerizacija. Sinteza linearnih, razgranatih i umreženih polimera. Dendrimeri i hiperrazgranati polimeri. Teorije formiranja gela. 

2. Polimerizacija kao lančana reakcija. Uticaj molekulske strukture monomera na način iniciranja polimerizacije. Termodinamički i kinetički aspekt lančanih polimerizacija. Radikalna polimerizacija. Mehanizam i kinetika elementarnih reakcija polimerizacije. Uticaj temperature i pritiska na brzinu polimerizacije i stepen polimerizacije. Molarne mase i raspodela molarnih masa polimera. 

3. Jonske polimerizacije. Monomeri, aktivni centri i rastvarači. Mehanizam i kinetički izrazi za bruto brzine jonskih polimerizacija. Kinetika reverzibilnih polimerizacija. "Žive" jonske polimerizacije. Uloga jonskih parova i uticaj rastvarača na strukturu polimera. Jonske polimerizacije "aktiviranih monomera". 

4. Stereospecifične polimerizacije, inicirane heterogenim i homogenim katalizatorima Ziegler-Natta-tipa. Metalocenski katalizatori. Mehanizam i kinetka stereospecifičnih polimerizacija. Sinteza blok-kopolimera.

5. Reakcije kopolimerizacije. Sastav kopolimera i jednačina kopolimerizacije. Određivanje parametara kopolimerizacije i dužine sekvenci. Kinetika kopolimerizacije. Sinteza blok-kopolimera, kalemljenih i alternirajućih kopolimera. 

6. Nestandardni načini iniciranja i izvođenja reakcije polimerizacije. Nestandardni inicijatori radikalne polimerizacije – iniferteri i polimerizacija transferom atoma. Polimerizacija transferom grupe. Metatezna polimerizacija. Oksidaciona polimerizacija. Polimerizacija u plazma stanju ili inicirana plazmom. Polimerizacija monomera u čvrstom stanju. Polimerizacija monomera u monomolekulskom sloju ili na nosaču – matrici. 

Cilj predmeta: Upoznavanje studenata sa značajnim aspektima savremene hemije makromolekula, počev od strukture dо načina izvođenja sinteze. Produbljuju se znanja o mehanizmu i kinetici lančanih i stupnjevitih polimerizacija, kao i načinu regulacije molarnih masa i raspodele molarnih masa polimera. Sagledavaju se svojstava i primena polimernih materijala u zavisnosti od strukture njihovih molekula. 
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Eksperimentalne vežbe


Predviđeno je da student samostalno uradi dve eksperimentalne vežbe, a bira između sledećih:

Sinteza funkcionalizovanih hiperrazgranatih polimera. Sinteza interpenetritajućih i semi-interpenetrirajućih polimernih mreža. Sinteza multi-blok kopolimera reakcijama polikondenzacija. Sinteza polimera nestandardnim načinima. 

U okviru eksperimentalnog rada predviđeno je da student izvrši literaturni pregled, osmisli eksperiment, uradi dve sinteze polimera i okarakteriše ih u pogledu strukture kao i da prezentuje dobijene rezultata.

3. Semestralni termin plan
	Nedelja u semestru
	Aktivnost nastavnika
	Aktivnost asistenta
	Aktivnost studenta

	1
	Struktura polimera. Klasifikacija reakcija polimerizacija. 
	
	

	2
	Stupnjevite polimerizacije. Mehanizam i kinetika stupnjevitih polimerizacija.
	Zadavanja DZ 1
	Izrada DZ1

	3
	Sinteza linearnih, razgranatih i umreženih polimera. Dendrimeri i hiperrazgranati polimeri. Teorije formiranja gela
	
	predaja DZ 1



	4
	Termodinamički i kinetički aspekt lančanih polimerizacija.
	Zadavanja DZ 2
	Izrada DZ2

	5
	Radikalna polimerizacija - mehanizam i kinetika. 
	
	predaja DZ 2



	6
	Jonske polimerizacije - mehanizam i kinetika. Kinetika reverzibilnih polimerizacija
	
	

	7
	"Žive" jonske polimerizacije. Jonske polimerizacije "aktiviranih monomera". 
	Konsultacije i priprema Test-2
	Test -1

	8
	Stereospecifične polimerizacije, inicirane heterogenim i homogenim katalizatorima Ziegler-Natta-tipa.
	Eksperimentalna vežba 1
	Eksperimentalna vežba 1

	9
	Metalocenski katalizatori. Mehanizam i kinetka stereospecifičnih polimerizacija. 
	Zadavanja DZ 3
	Izrada DZ 3

	10
	Reakcije kopolimerizacije. Sastav kopolimera. Određivanje parametara kopolimerizacije i dužine sekvenci. 
	
	Predaja DZ 3

	11
	Kinetika kopolimerizacije. Sinteza blok-, kalemljenih i alternirajućih kopolimera.
	Eksperimentalna vežba 2
	Eksperimentalna vežba 2

	12
	Nestandardni inicijatori radikalne polimerizacije – iniferteri i polimerizacija transferom atoma. 
	Zadavanje DZ 4
	predaja DZ 4



	13
	Polimerizacija transferom grupe. Metatezna polimerizacija.
	
	

	14
	Oksidaciona polimerizacija. Polimerizacija u plazma stanju ili inicirana plazmom. 
	Zadavanje DZ 5
	predaja DZ 5



	15
	Polimerizacija monomera u čvrstom stanju, u monomolekulskom sloju ili na nosaču – matrici
	
	Test-2


Način polaganja ispita: 

Ispit se polaže usmeno 

Način formiranja konačne ocene:

OCENA = DZ x 0,1 + EV x 0,2  + TEST x 0,2 + ISPIT x 0,5

DZ- domaći zadatak

T – test

EV – eksperimentalna vežba

ISPIT – ispit se polaže usmeno

Izračunavanje opterećenja studenta:

Fond časova u semestru:



30 h

Izrada domacih zadataka



15 h

Priprema za test:




15 h

Izrada i obrada rezultata 

eksperimentalnog rada



35 h

Priprema za ispit:




30 h

UKUPNO:





125 h

Broj ESPB = 5  (1 ESPB = 25 h)

Nastavnik: 

dr Jasna Đonlagić, red. profesor TMF-a

