PROCESI POD VISOKIM PRITISCIMA
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Opis predmeta

Koriscenjem visokih pritisaka u slozenim procesima moguce je ostvariti zeljene konverzije u slucaju hemijskih reakcija, razdvojiti slozene smese razlicitih komponenti koje su pod normalnim uslovima u gasovitoj fazi klasicnim postupkom destilacije, odnosno realizovati proces ekstrakcije sa ciljem proizvodnje ekstrakta zeljenog kvaliteta. Kurs se najvecim delom bavi primenom gasova pod visokim pritiscima, tzv uguscenih gasova, pri cemu se analiziraju svi teorijski aspekti primene uguscenih gasova (ili gasova u natkriticnim uslovima) koje ukljucuju fizicku ekstrakciju odnosno separaciju slozenih smesa ali i uticaj visokog pritiska na promenu brzine neke proste hemijske reakcije odnosno selektivnosti kod slozene hemijske reakcije. Posebno ce biti analizirana mogucnost sinteze razlicitih materijala primenom uguscenih gasova.  

Nastavni program:

I  Termodinamicke i maseno-prenosne osobine uguscenih gasova

· Fazna ravnoteza

· Transportne karakteristike

· Uticaj visokog pritiska na efikasnost prenosa toplote

II Primena uguscenih (natkriticnih) gasova u separacionim procesima

· Separacija hiralnih jedinjenja

· Ekstrakcija slozenih jedinjenja iz biljnog materijala

· Matematicko modelovanje procesa ekstrakcije

III Hemijske reakcije u natkriticnim uslovima

· Enzimske reakcije 

· Vlazna oksidacija vazduhom

· Hidrogenovanje u prisustvu natkriticnog fluida

· Sinteza ugljovodonika koriscenjem sinteznog gasa (Fischer-Tropsch)

· Metanoliza i proizvodnja biodizela u natkriticnim uslovima

IV Proizvodnja razlicitih materijala koriscenjem natkriticnog fluida

· Analiza razlicitih tehnika koriscenja uguscenog gasa u cilju proizvodnje cestica odredjenih karakteristika

Cilj predmeta

Cilj predmeta je da studente upozna sa osnovnim pravcima razvoja i primene uguscenih (natkriticnih) fluida u cilju separacije, hemijske reakcije ili proizvodnje materijala sa specijalnim osobinama. Teorijske postavke i detaljna analiza razlicitih i realizovanih u industrijskim uslovima procesa pod visokim pritiskom, kao i najnovija saznanja o razvoju razlicitih modela koji su se u pocetnoj fazi zasnivali na bazi empirijskih ili poluempirijskih parametara pa sve do modela koji ukljucuju specificnost strukture polaznog materijala iz koga se ekstrahuje zeljena komponenta omogucice kandidatima da u potpunosti ovladaju znanjima i vestinama koje mogu primeniti u cilju razvoja sasvim novih i veoma isplativih procesa. Kurs je pracen i manjim obimom eksperimentalnih vezbi sto doprinosi da kandidati u potpunosti  razumeju i prihvate savremen koncept koriscenja uguscenih gasova za razlicite namene.  

	nedelja u semestru
	aktivnost nastavnika
	aktivnost asistenta
	aktivnost studenta

	1
	Fazna ravnoteza pod visokim pritiscima


	
	Savladava g radivo. Samostalno resava odgovarajuce primere (domaci zadatak 1). 

	2
	Transportne karakteristike

Fluida (difuzivnost, viskoznost, provodljivost toplote) pod visokim pritiscima


	
	savladava gradivo

	3
	Separacioni procesi zasovani na koriscenju natkriticnih fluida – izdvajanje hiralnih jedinjenja
	
	savladava gradivo. 

	4
	Separacioni procesi zasovani na koriscenju natkriticnih fluida – izdvajanje farmaceutski interesantnih komponenti iz biljnog materijala
	Rastvorljivost razlicitih komponenti u natkriticnim fluidima
	Samostalno resava odgovarajuce primere. Radi test (T1)

	5
	
	Eskperimenti u laboratoriji
	Analizira eksperimentalne podatke. 

	6
	
	Eskperimenti u laboratoriji
	Analizira eksperimentalne podatke.

	7
	
	Eskperimenti u laboratoriji
	Priprema izvestaj o realizovanim eksperimentima (E1).

	8
	Matematicko modelovanje procesa ekstrakcije


	Racunski primeri. 
	Savladava gradivo. Radi test (T2)

	9
	
	Definise model kojim opisuje svoje eksperimentalne rezultate
	Samostalno resava primenom odgovarajuceg programa definisan model ekstrakcije.  

	10
	Analiza hemijskih reakcija u natkriticnim uslovima 
	
	Savladava gradivo.

	12
	
	Primeri i bilansi razlicitih procesa koji ukljucuju hemijsku reakciju u natkriticnim uslovima
	Samostalno resava racunske primere 

	13
	
	Primeri i bilansi razlicitih procesa koji ukljucuju hemijsku reakciju u natkriticnim uslovima
	savladava gradivo i radi racunski test (T3)

	14
	Proizvodnja razlicitih materijala koriscenjem uguscenih fluida
	
	Pregled literature i definisanje koncepta rada na izradi seminarskog rada

	15
	
	Prezentacija seminarskog rada
	Izrada seminarskog rada i njegova usmena odbrana (zavrsni ispit – T4)


Način polaganja ispita:

U toku kursa studenti rade nakon 4, 8 i 13. nedelje kandidati pristupaju proveri stecenog znanja putem odgovarajucih testova, a nakon 7 nedelje dostavljaju pripremljen izvestaj o laboratorijski stecenim znanjima i rezultatima do kojih se doslo u prakticnom radu. Pri kraju kursa studenti dobijaju zadatak da obrade u vidu seminarskog rada neki od postavljenih zadataka koji se odnose na potencijalnu primenu uguscenih fluida. Ocenjivanje uspeha kandidata se realizuje na osnovu:

a. Izvestaja o radu u laboratoriji

b. Ocena testova (ukupno 3 u toku celokupne realizacije kursa)

c. Izrade i odbrane seminarskog rada 

OCENA = (E1 ukupno 0,25) + T1-3 (ukupno 0.45)+Seminarski rad (0,3)

Seminarski rad – izrada (70%) i usmena odbrana(30% od ukupne ocene za seminarski rad).

Izračunavanje opterećenja studenta:

Fond časova u semestru:



15

Resavanje racunskih primera



5

Eksperimentalni rad u laboratoriji


10

Samostalna izrada racunskih zadataka

15

Polaganje testova (priprema)



25

Priprema i izrada seminarskog rada
:

20

Priprema za ispit:




10

UKUPNO:




          100 h

Izračunava se broj ESPB = 4
Nastavnik
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