REOLOGIJA POLIMERA 

Fond: 30 časova
Opis predmeta: Predmet Reologija polimera bavi se izučavanjem tečenja i deformacije materijala pri delovanju sile. Stiču se znanja koja daju uvid u strukturu materijala i omogućavaju da se sagleda uticaj reoloških svojstava na način prerade i krajnju namenu polimernih materijala. U okviru predmeta predviđena je samostalna izrada tri eksperimentalne vežbe, obrada i prezentacija rezultata. 

Nastavni program:

1. Definicija reologije kao nauke. Mehanika kontinuma, eksperimentalna reologija, molekulska reologija. Naponi i deformacije i veza između njih. Naponi smicanja, sabijanja, istezanja i savijanja. Moduli i komplijanse i veza između njih. Viskoziteti. Dinamički ogledi i neperiodični ogledi. Relacije između neperiodičnih i dinamičkih reoloških veličina. 

2. Eksperimentalne tehnike za reološka merenja. Viskozimetri (kapilarni i rotacioni, cilindrični). Tehnike za merenje mehaničkih svojstava čvrstih materijala. Dinamičke tehnike za praćenje viskoelastičnih svojstava materijala.   

3. Polimerni materijali, njihova fizička stanja i temperature prelaza: staklasto stanje, gumoliko stanje, stanje rastopa, kristalno stanje, tečnokristalno stanje. Viskoelastičnost polimernih materijala. Koncept gumolike elastičnosti. 

4. Viskoelastični modeli. Mehanički elementi. Maxwell-ov model. Voigt-ov model. Voigt-Kelvin-ov model. Raspodela relaksacionih i retardacionih vremena. Molekulske teorije viskoelastičnog ponašanja. 

5. Uticaj temperature i vremena na reološko ponašanje viskoelastičnih materijala. Principi superpozicije uticaja temperature i vremena po Arenijusu i prema WLF jednačini. Zavisnost pokazatelja reološkog ponašanja od pokazatelja molekulske strukture. 

6. Pseudoplastično ponašanje rastopa polimera. Viskoziteti rastopa polimera. Njutnovsko ponašanje rastopa polimera pri malim brzinama smicanja i uticaj molekulske strukture na viskoznost. Koncentrovani rastvori polimera i gelovi. 

7. Tečenje disperznih sistema. Viskozitet suspenzija i emulzija. Uticaj kontinualne faze i dispergovane faze pri maloj koncentraciji. Uticaj veličine i oblika čestica u koncentrovanim disperzijama. Podložnost čestica disperzija deformacijama. Interakcije među česticama. Tiksotropija i reopeksija suspenzija. Vrlo koncentrovane paste. Kontrola viskoznosti suspenzija. Stabilnost suspenzija.

Cilj predmeta: Upoznavanje sa definicijama i eksperimentalnim metodama određivanja reoloških parametara polimernih materijala, kao i sa empirijskim jednačinama, matematičkim modelima i molekulskim teorijama koje opisuju viskoelastično ponašanje polimernih materijala. Studenti stiču uvid u sve zahteve i faze pri izvođenju eksperimenata i obradi rezultata reoloških merenja. 
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Eksperimentalne vežbe:

U okviru predmeta predviđena je samostalna izrada tri eksperimentalne vežbe, obrada i prezentacija rezultata. Student bira tri od pet ponuđenih vežbi:

1. Određivanje viskoznosti koncentrovanih rastvora

2. Određivanje viskoznosti rastopa polimera dimaničkom mehaničkom analizom.

3. Određivanje viskoznosti rastopa polimera kapilarnom viskozimetrijom.

4. Određivanje faznih i fizičkih prelaza kristaliničnih i amorfnih polimera dinamičkom mehaničkom analizom.

5. Određavanje svojstava napon-deformacija pri istezanju

3. Semestralni termin plan
	Nedelja u semestru
	Aktivnost nastavnika
	Aktivnost asistenta
	Aktivnost studenta

	1
	Definicija reologije kao nauke. Mehanika kontinuma, eksperimentalna i molekulska reologija.
	
	

	2
	Naponi i deformacije. Moduli i komplijanse i veza između njih. Viskoziteti.
	Zadavanje DZ1
	Izrada DZ1

	3
	Dinamički i neperiodični ogledi. Relacije između neperiodičnih i dinamičkih reoloških veličina.
	
	Predaja DZ 1



	4
	Eksperimentalne tehnike reoloških merenja. Viskozimetri (kapilarni i rotacioni, cilindrični).
	Laboratorijska vežba 1
	Laboratorijska vežba 1

	5
	Dinamičke tehnike za praćenje viskoelastičnih svojstava materijala.   
	Zadavanje DZ2
	Predaja DZ 2



	6
	Polimerni materijali, njihova fizička stanja i temperature prelaza. Viskoelastičnost polimerna.
	Konsultacije i priprema Test-1
	

	7
	Viskoelastični modeli. Mehanički elementi. Maxwell-ov model. Voigt-ov model. Voigt-Kelvin-ov model. Raspodela relaksacionih i retardacionih vremena
	
	Test -1

	8
	Molekulske teorije viskoelastičnog ponašanja. 
	Laboratorijska vežba 2
	Laboratorijska vežba 2

	9
	Uticaj temperature i vremena na reološko ponašanje polimera. Principi superpozicije uticaja temperature i vremena po Arenijusu i prema WLF jednačini. 
	Zadavanje DZ3
	Predaja DZ 3

	10
	Zavisnost pokazatelja reološkog ponašanja od pokazatelja molekulske strukture.
	
	

	11
	Teorije gumolike elastičnosti. 
	
	

	12
	Pseudoplastično ponašanje rastopa polimera. Uticaj molekulske strukture na viskoznost.
	Zadavanje DZ4
	predaja DZ 4



	13
	Koncentrovani rastvori polimera i gelovi
	Laboratorijska vežba 3
	Laboratorijska vežba 3

	14
	Tečenje disperznih sistema. Viskozitet suspenzija i emulzija. Tiksotropija i reopeksija suspenzija. Vrlo koncentrovane paste. 
	Zadavanje DZ5

Konsultacije i priprema Test-2
	Predaja DZ 5



	15
	
	
	Test-2


Način polaganja ispita: 

Ispit se polaže usmeno 

Način formiranja konačne ocene

OCENA = DZ x 0,1 + EV ( 0,2 + TEST x 0,2 + ISPIT x 0,5

DZ – domaći zadatak

EV – eksperimentalne vežbe

T – test

ISPIT- ispit se polaže usmeno

Izračunavanje opterećenja studenta:

Fond časova u semestru:



30 h

Izrada domaćih zadataka



15 h

Priprema za test:




20 h

Laboratorijske vežbe izrada i odbrana 

30 h

Priprema za ispit:




30 h

UKUPNO:




125 h

Broj ESPB = 5  (1 ESPB = 25 h)

Nastavnik: dr Jasna Đonlagić, red. profesor TMF-a

