STRUKTURA I REAKTIVNOST ORGANSKIH MOLEKULA
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Opis predmeta:

Predmet sadrži fundamentalne mehanističke aspekte organskih reakcija zavisno od strukture polaznih molekula i uslova reakcije u cilju dobijanja novih organskih jedinjenja ili modifikaciji postojećih. Povezivanjem strukture organskih jedinjenja sa njihovom reaktivnošću (ili aktivnošću) stiču se dovoljna teorijska znanja za istraživački i naučni rad u oblastima organske hemije I hemijske tehnologije.

Nastavni program:

I Struktura, reaktivnost i mehanizam. Kiselost i baznost organskih molekula. Funkcije kiselosti. Stereohemija.
II Reaktivni intermedijeri: karbokatjon, karbanjon, radikali, karbeni i nitreni. Struktura i stabilnost.
III  Nukleofilan supstitucija na zasičenom ugljenikovom atomu. Odnos kinetike i mehanizma  reakcije. Efekti rastvarača i strukture. Stereohemija reakcija. Nuleofilnost i baznost. 

IV Elektrofilne i nukleofilne supstitucije na aromatičnim sistemima. Regioselektivnost.
V  Elektrofilne i nukleofilne adicije na dvostruku vezu ugljenik-ugljenik. Adicija na konjugovane sisteme. 
VI  Nukleofilna adicija na karbonilnu grupu. Adicione-eliminacione reakcije. Stereoselektivnost. Adicione-eleiminacione reakcije derivata karboksilnih kiselina.

VII Reakcije eliminacije. 1,2-(β) i 1,1-(α)-eliminacije. Stereoselektivnost. Odnos eliminacije i supstitucije. Pirolitičke syn-eliminacije.

VIII Reakcije premeštanja.

IX Oksidacije i redukcije.
U svakom od navedenih poglavlja proučavaju se detaljno mehanizmi odabranih reakcija sa potrebom osvrtanja na regioselektivnost i stereoselektivnost reakcije i uspostavljanju korelacije strukture i reaktivnosti posmatranih molekula. 
Ciljevi predmeta:

· Da omogući studentu da na osnovu teorijskih znanja shvati, objasni ili predvidi mehanizme organskih reakcija,  zavisno od strukture organskih jedinjenja i reakcionih uslova na osnovu logično sređenih i razumljivih činjenica.    

· Da osposobi studenta za sintezu novih organskih jedinjenja ili modifikaciju postojećih za dalja naučna ispitivanja i određenu primenu. Korelacija strukture i reaktivnosti (ili aktivnosti) organskih molekula omogućava racionalni pristup sintezi i analizi njihovih svojstava. 

Semestralni termin – plan 
	Nedelja u semestru
	Aktivnost nastavnika
	Aktivnost studenta

	1
	Struktura i reaktivnost organskih jedinjenja. Faktori koji utiču na reaktivnost. Induktivni, rezonancioni i sterni efekat. Stereohemija
	

	2
	Kiselost i baznost organskih molekula. Funkcija kiselosti Korelacije strukture i reaktivnosti
	

	3


	Reaktivni intermedijeri u organskim reakcijama: karbokatjon, karbanjon, radikali, karbeni i nitereni. Struktura, stabilnost i reaktivnost
	

	4 
	Nukleofilne supstitucije na zasićenog ugljenikovom atomu. Kinetika. Stereohemija i mehanizmi. 
	Početak izrade prvog semestralnog rada


	5
	Uticaj rastvarača, uticaj strukture, nukleofila i odlazeće grupe. 
	

	6
	Elektrofilna supstitucija na aromatičnim sistemima. Nitrovanje, halogenovanje, alkilovanje, acilovanje i kuplovanje. Regioselektivnost.
	

	7
	Nukleofilne supstitucije na aromatičnim sistemima. Dokazi za reakcione mehanizme. Poređenje sa nukleofilnim supstitucijama na zasićenom ugljeniku.  
	

	8
	Elektrofilne adicije na dvostruku vezu i adicije na konjugovane sisteme. Kinetička i termodinamička kontrola reakcije. Mehanizmi i reaktivnost. 
	Odbrana prvog semestralnog rada

	9
	Nukleofilne adicija na konjugovane sisteme dvostrukih veza. Mehanizmi reakcija. 
	Početak izrade drugog semestralnog rada

	10
	Reaktivnost karboilne grupe. Nukleofilene adicije. Stereoselektivnost 
	

	11
	Reaktivnost derivata karboksilnih kiselina. Adicione-eliminacioni mehanizam. Korelacija strukture i reaktivnosti. 
	

	12
	Reakcije eliminacije. Kinetika i mehanizmi. Stereohemijski aspekti reakcije. 
	

	13
	Reakcije premeštanja. Odabrani primeri na kojima se objašnjavaju najvažnije reakcije premeštanja. 
	

	14
	Reakcije premeštanja. Odabrani primeri na kojima se objašnjavaju najvažnije reakcije premeštanja.
	Odbrana drugog semestralnog rada

	15
	Oksidacija i redukcija
	


Način polaganja ispita:

U toku predavanja studenti imaju stalne konsultacije u vezi predmeta. Prvi seminarski rad obuhvata samostalnu literaturnu obradu i interpretaciju mehanizma odabrane hemijske reakcije i povezivanju strukture i reaktivnosti organskih jedinjenja. Drugi seminarski rad obuhvata reakcije koje se koriste za sintezu jedinjenja koja su predmet istraživanja doktorske disertacije pa primenjuje sva usvojena znanja za njegovu detalju realizaciju. 
OCENA = SR1 x 0.2 + SR2 x 0..3 + ISPIT x 0.5

Izračunavanje opterećenja studenta:

Fond časova u semestru:



45
Izrada prvog seminarskog rada:


25
Izrada drugog seminarskog rada:


30
Priprema za usmeni ispit:



50

UKUPNO:




          150 h

Izračunava se broj ESPB = 6
Nastavnik
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