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Опис предмета:
 
Предмет се бави структуром, добијањем, својствима, и применом композитних  материјала са полимерном, керамичком и металном матрицом и различитим облицима ојачања. У првом делу курса изложене су основе композита (дефиниција, класификација, опште карактеристике, опште о ојачању и матрицама, технике израде, области примене), основи микромеханике компоѕита и опште о међуповршини влакно-матрица. Микромеханика композита је дата као основа математичког разматрања њихових механичких својстава са аспекта разумевања интеракције између ојачања и матрице и интеракције између слојева у ламинатима. Други део курса се бави чврстоћом, могућношћу предсказивања и проучавањем утицаја параметра грађе на чврстоћу као  и анализом феномена разарања кроз механизма настајања и развоја оштећења.
Наставни програм:


Увод у композитне материјале: дефиниција композита, карактеристике композита,  калсификација композита, грађа композита, ламинати посебне грађе

Микромеханика композитних материјала: основни појмови, компоненте напона и деформације, еластична симетрија, микромеханика композита, својства ламине као функције својстава конституената, трасформације напона и деформације у равни.

Композити са полимерном матрицом: Влакна: карбонска влакна, стаклена влакна, органска влакна, тестирање влакана, затезне карактеристике монофиламената, затезне, арактеристике снопова влакана. Полимерне матрице: термореактивне смоле- полиестарске смоле, епоксидне смоле, карактеристике термореактивних смола, термопластичне смоле- тестирање чврстих смола, затезне карактеристике матрица. Међуповршина влакно – матрица: међуповршина стаклена влакна-полимерна матрица, међуповршина карбонска влакна-полимерна матрица, међуповршина араминда влакна-полимерна матрица Технике израде компзита, поступци израде композита у отвореном калупу поступци израде композита у затвореном калупу, Примена композита. примери примене композита,. 


Чврстоћа композита:  лонгитудинална чврстоћа унидирекционих композита, прорачунавање чврстоће комозита, адхезија влакно/матрица, сизе ефекат, трансверзална чврстоћа композита.  



Разарање у композитима: иницирање и простирање лома у композитима, механизми разарања, разарање у ламинатима. 


Испитивање композита: кондиционирање композита, карактеризација влакана, карактеризацуа монофиламената, карактеризацуа снопова влакана, карактеризација матрице и препрега, карактеризација композита-одређивање физичких карактеристика композита, микроструктурне карактеристике влакана у композиту. Испитивање препрега: физичке карактеристике препрега, радне карактеристике препрега, процедура теста приањања препрега карбон/епоксид

Механичке карактеристике композита: статичко тестирање композита- тестови затезања композита, тестови савијања, поређење карактеристика затезања и савијања тестови компресије, методе испитивања композита смицањем, карактеристике смицања у равни ламине, интерламинарна чврстоћа на смиицање. динамичко тестирање композита- испитивање ударом, замор, механика лома

Композити са металном матрицом: Типови ојачања у композитима са металном матрицом - честице, кратка влакна, дугачка влакна на баѕи алуминијум-оксида, бора, графита, силицјум-карбида, Начин формирања композитних материјала са металном матрицом основне технике - формирање честица у матрици,  уношење оксидних честица техникама метлаургије праха, контролисана оксидација, уношење вискера и кратких влакана у металну матрицу.

Композити са керамичком матрицом: Подела према типу ојачања и матрице – композити са оксидном керамичком матрицом и композити са неоксидном керамичком матрицом, Добијање композита са оксидном керамичком матрицом и њихово ојачавање, Добијање композита са неоксидном керамичком матрицом и њихово ојачавање.

Графит/карбон композити Добијање графитних влакана и њихово коришћење у композитима, Технике наношења матрице око графитних влакана (хемијска депозиција из парне фазе, термолиза полимера технике које побољшавају економичност процеса...

Циљ предмета:

Циљ предмета је да студенти стегну знања о структури, својствима композитних материјала, процесима синтезе и прераде. У оквиру предмета биће обрађене све класе композитних материјала како у погледу  хемијске природе матрице тако и у у погледу облика ојачања. Тиме се обезбеђује студенту широка и солидна основа за даље студије  у области  композитних материјала и материјала уопште.

Програм активности по недељама:

	Недеља у семестру
	Активност наставника
	Активност сарадника:


	Активност студента

	1
	Увод у композитне 
	Припрема за ДЗ-1 .

	

	2
	Микромеханика композитних материјала:.
	Припрема за ДЗ-2
	Предаја ДЗ-1

	3
	Композити са полимерном матрицом: Влакна; Полимерне матрице: 
	Припрема за ДЗ-3
	Предаја ДЗ-2

	4.
	Композити са полимерном : матрицом:  Међуповршина влакно – матрица; Технике израде композита.
	Припрема за ДЗ-4
	Предаја ДЗ-3

	5
	Поступци израде полимерних композита у отвореном калупу 


	Припрема за ДЗ-5
	Предаја ДЗ-4

	6
	Поступци израде композита у затвореном калупу


	Припрема за ДЗ-6
	Предаја ДЗ-5

	7
	Чврстоћа полимерних композита:  Лонгитудинална чврстоћа  композита; Трансверзална чврстоћа композита
	Припрема за ДЗ-7
	Предаја ДЗ-6

	8
	Разарање у композитима са полимерном матрицом: Иницирање и простирање лома у композитима; Механизми разарања

	Припрема за ДЗ-8
	Предаја ДЗ-7

	9
	Испитивање композита са полимерном матрицом: Карактеризација влакана; Испитивање препрега:

Статичко тестирање композита; Динамичко тестирање композита
	Припрема за ДЗ-9
	Предаја ДЗ-8

	10
	Композити са металном матрицом Типови ојачања у композитима са металном матрицом - честице, кратка влакна, дугачка влакна на баѕи алуминијум-оксида, бора, графита, силицјум-карбида.


	Припрема за ДЗ-10
	Предаја ДЗ-9

	11
	Композити са металном матрицом Начин формирања композитних материјала са металном матрицом основне технике - формирање честица у матрици,  уношење оксидних честица техникама метлаургије праха, контролисана оксидација, уношење вискера и кратких влакана у металну матрицу
	Припрема за ДЗ-11
	Предаја ДЗ-10

	12
	Композити са керамичком матрицом : Подела према типу ојачања и матрице – композити са оксидном керамичком матрицом и композити са неоксидном керамичком матрицом.
	Припрема за ДЗ-12
	Предаја ДЗ-11

	13.
	Композити са керамичком матрицом Добијање композита са оксидном керамичком матрицом и њихово ојачавање, Добијање композита са неоксидном керамичком матрицом и њихово ојачавање
	Припрема за ДЗ-13
	Предаја ДЗ-12

	14
	Графит/карбон композити: Добијање графитних влакана и њихово коришћење у композитима 
	Припрема за ДЗ-14
	Предаја ДЗ-13

	15.
	 Графит/карбон композити: Технике наношења матрице око графитних влакана (хемијска депозиција из парне фазе, термолиза полимера технике које побољшавају економичност процеса.
	
	Предаја ДЗ-14


Начин полагања испита:

Студенти слушају предавања и паралелно израђују домаће задатке који из приказаног градива произлање. Студенти предају решења задатака и приликом предаје задатка дискутују са наставником о добијеном решењу и стеченим знањима. Студенти  у току семестра добијају 14 група домаћих задатака ( ДЗ),) за самосталан рад које обавезно усмено полажу. По завршетку предавања полажу писмени испит (ЗИ) у трајању од три сата. Коначна оцена  се формира на следећи начин:

КОНАЧНА ОЦЕНА=14 x (ДЗ x 0,05) ++ ЗИ x 0.3
Израчунавање оптерећења студента:

Фонд часова у семестру:


30
Израда домаћих задатака


42
Припрема за испит:



50
Укупно                                


122  одговара кедиту од ЕСПБ = 5
Наставник:
 Др Радослав Алексић, ред.проф.










