Struktura i svojstva metalnih materijala
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Nastavni program:
· Uvod (struktura metalnih materijala, nivoi strukture: elektronska struktura atoma, kristalna struktura i mikrostruktura, zavisnost struktura-svojstva materijala, uticaj okolne sredine na ponašanje materijala).

· Eksperimentalne metode određivanja strukture materijala.

· Elektronska teorija metala. Teorija slobodnih elektrona i teorija zona. Primena teorije zona u teoriji legiranja. Električna, toplotna i superprovodljivost. Dia-, para- i feromagnetizam, magnetni domeni.

· Kristalna struktura metala i legura. Tipične kristalne strukture, alotropija i polimorfizam. Veze u kristalima i struktura. Jonska struktura, kovalentna kristalna struktura, molekulski kristali, kompleksne strukture kao što su na primer one spinela. Kristalna struktura čvrstih rastvora i intermedijatnih faza, sređeni čvrsti rastvori.

· Mikrostruktura metalnih materijala. Kvalitativno i kvantitativno definisanje mikrostrukture. Obrazovanje mikrostrukture i njeno modificiranje. Kontrola i stabilnost mikrostrukture. Analiza ravnotežnih i neravnotežnih mikrostruktura i njihova korelacija sa fizičkim, mehaničkim i tehnološkim svojtvima legura na bazi železa, aluminijuma, bakra, nikla, titana, teških i plemenitih metala, superlegura i intermetalnih materijala.

Laboratorijske vežbe:

1. Metode određivanja mikrostrukture metalnih materijala.

2. Uticaj uslova izrade na razvoj mikrostrukture.

3. Mikrostrukturne promene pri termičkoj obradi metalnih materijala.

4. Mikrostrukturna analiza legura železa.

5. Mikrostrukturna analiza neželeznih legura.

Semestralni termin plan
	Nedelja u 

semestru
	Aktivnost nastavnika
	Aktivnost

asistenta
	Aktivnost

studenta

	1
	Uvod. Struktura metalnih materijala. Nivoi strukture: elektronska struktura atoma, kristalna struktura i mikrostruktura metala i legura.
	
	

	2
	Zavisnost struktura - svojstva materijala. Uticaj okolne sredine na ponašanje materijala.
	Priprema za posetu laboratorije
	Priprema za ulazak u laboratoriju

	3
	Eksperimentalne metode određivanja strukture materijala.
	Zadavanje seminarskog rada
	Upoznaje lab. opremu

	4
	Elektronska teorija metala. Teorija slobodnih elektrona i teorija zona. Primena teorije zona u teoriji legiranja.
	
	

	5
	Električna, toplotna i superprovodljivost. Dia-, para- i feromagnetizam, magnetni domeni.
	
	

	6
	Kristalna struktura metala, alotropija i polimorfizam. Veze u kristalima i struktura.
	Rač. primeri + zadavanje DZ 1
	Radi rač. vežbu 1.



	7
	Jonska struktura, kovalentna kristalna struktura, molekulski kristali, kompleksne strukture kao što su one spinela.
	Rač. primeri + zadavanje DZ 2
	Radi rač. vežbu 2.

Predaja DZ 1.

	8
	Kristalna struktura čvrstih rastvora i intermedijatnih faza, sređeni čvrsti rastvori.
	
	

	9
	Kvalitativno i kvantitativno definisanje mikrostrukture.
	Priprema za LV 1
	Radi lab. vežbu 1.

Predaja DZ 2.

	10
	Obrazovanje mikrostrukture i njeno modificiranje.
	Priprema za LV 2
	Radi lab. vežbu 2.

Predaje izveštaj LV 1.

	11
	Kontrola i stabilnost mikrostrukture.
	Priprema za LV 3
	Radi lab. vežbu 3.

Predaje izveštaj LV 2.

	12
	Analiza ravnotežnih i neravnotežnih mikrostruktura legura na bazi železa.
	Priprema za LV 4
	Radi lab. vežbu 4.

Predaje izveštaj LV 3.

	13
	Korelacija mikrostrukture legura na bazi železa sa njihovim fizičkim, mehaničkim i tehnološkim svojstvima.
	Priprema za LV 5
	Radi lab. vežbu 5.

Predaje izveštaj LV 4.

	14
	Analiza ravnotežnih i neravnotežnih mikrostruktura i njihova korelacija sa fizičkim, mehaničkim i tehnološkim svojstvima legura na bazi aluminijuma i bakra.
	Obnavljanje gradiva za ispit
	Popravni termin za LV 1-5.

Predaje izveštaj LV 5.

	15
	Analiza ravnotežnih i neravnotežnih mikrostruktura i njihova korelacija sa fizičkim, mehaničkim i tehnološkim svojstvima legura na bazi nikla, titana, teških i plemenitih metala, superlegura i intermetalnih materijala.
	Obnavljanje gradiva za ispit
	Predaje seminarski rad


Način formiranja završne ocene:

OCENA = DZ x 0,1 + LV x 0,1 + SEMRAD x 0,3 + ISPIT x 0,5

Broj i način izračunavanja ESPB bodova:
Fond časova u semestru:                                 45

Priprema za seminarski rad:                            30

Pisanje seminarskog rada:                               20

Priprema za ispit:                                            30

UKUPNO:                                                     125 h

ESPB = 5

Nastavnik: Dr Zorica Cvijović, red.prof.
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