STRUKTURA I SVOJSTVA POLIMERNIH MATERIJALA

Fond časova :45

Lieratura:

1. Plavšić M. Polimerni matererijali-nauka i inženjerstvo, Naučna knjiga , Beograd, 1996

2. Elias H. G. Macromolecules Vol 1, 2 Wiley, New York 2006

3. Rosen S. L. Fundamental principles of polymeric materials, Wiley, New York 1993

4. Bahadur P. Sastag N.V. Principles of polymer science, Narosa, Deli, 2007

5. Sperling L.H. Introduction to physical polymer science, 4th Ed. Wiley, New York 2006.

Opis predmeta:

Predmet povezuje pristup polimerima sa aspekta nauke o materijalima sa pristupima fizike, hemije i inženjerstva  polimera. Polazeći od bazne klasifikacije materijala po tipu osnovnih hemijskih veza ukazuje se na specifičnost polimerne strukure, statističko mehaničke i kvantno mehaničke metode njenog prikazivanja i svojstva koja proističu usled interakcija na različitim nivoima polimerne organizacije.Prikazujući ove veze strukture i svojstava, ukazuje se na primenu i značaj polimera u mnogim i raznovrsnim disciplina danas. To su veze sa biomaterijalima i medicinom kao i molekularnom biologijom, zatim  elektonskim materijalima i kompjuterskom i laserskom  tehnikom itd. 

Nastavni program

I. Uvodni deo. Tipovi hemijskih veza, sastav,nomenklatura,  nivoi organizacije i metodi 

     klasifikacije polimera i polimernih materijal.

II. Bazni modeli srukture polimernih molekula i svojstva

1. Veza strukture i svojstava polimernih materijala

2. Fizička i fazna stanja i svojstva polimera u masi

3. Polifazna struktura i površinska svojstva

4. Tečenje i oblikovanje polimera

5. Mikromehanika

III. Dizajniranje molekula, materijala i proizvoda. Veza sa pristupima drugih naučnih i tehničkih disciplina. Mogućnosti i perspektive primene polimera.

Eksperimentalne vežbe

Dizajniranje i priprema novih polimernih materijala uz pomoć Rheocord aparata, umešavanje i oblikovanje uz analize mogućeg strukutriranja ,praćenjem uslova preko komjutera

Cilj predmeta

Predmet predstavlja uvod u principe, metode istraživanja kao i praktične rezultate koji pruža savremena Nauka o polimerima. Time osposobljava studentu za izbor i dizajniranje materijala različite struture i daje široku i solidnu osnovu za dalje studije  u oblasti polimera i materijala uopšte.

Termin plan

	Nedelja u semestru
	Aktivnost nastavnika
	Aktivnost studenta

	1
	Tipovi veza, osnovni pojmovi o polimernoj strukturi,  metodi klasifikacije
	Diskusija sa profesorom o već postojećim znanjima o primeni i značaju polimera.Upoznavanje i formiranje grupe

	2
	Kuhn-ov model Rouse.ov model. Tipovi parametara strukture.
	Prvi domaci zadatak(DZ 1)

	3
	Gausovski model. Ne-Njutnovska viskoznost. Visoka elastičnost. Viskoelastičnost
	Samostalni proračun vezan za jedan od fenomena sa predavanja (DZ 2)

	4
	Langevinovski modeli
	DZ 3

	5
	Modeli slobodne i isključene zapremine. Flory-jva teorema. Skaliranje.Fraktali
	Literaturni rad I

	6
	Modeli lanca u cevi i perkolacije
	Eksperimenti po lit. radu I

	7
	Modeli rešetke.Smeše i legure polimera
	Lit. rad II

	8
	Fizička i fazna stanja polimera .Nivoi strukture .Svojstva u masi
	Eksp po lit radu II

	9
	Polifazna struktura. Karakteristike površina
	Predlaganje tema za seminar

	10
	Tečenje i oblikovanje polimera
	DZ 4

	11
	Mikromehanika
	DZ 5

	12
	Dizajniranje polimera. Molekulski inženjering. Strukturiranje materijala
	Seminar-priprema

	13
	Polimeri i biomedicinske nauke
	Seminar

	14
	Povezanost nauke o polimerima sa drugim naučnim i tehničkim disciplinama. Primene.
	Seminar

	15
	Diskusija pred ispit. 
	Seminar


Ispit se polaže usmeno

konačna OCENA=5DZ x 0.01 +2(Lit. rad +Eksp. rad)x 0.2+ 1Seminar x 1.5 + Ispit x 0.4

Izračunavanje opterećenja studenta

Predavanja                            30č.

vežbe                                    15ć

Domaći i literaturni zadaci   35č

Priprema seminara                15č

Priprema za ispit                   30č
Ukupno                                 125č  odgovara keditu od ESPB=5

Nastavnik

Prof. Dr. Milenko Plavšić

