TEČNA HROMATOGRAFIJA – MASENA SPEKTROMETRIJA

Fond časova: 30 (15+15)
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Opis predmeta

Predmet upoznaje studente sa savremenom analitičkom metodom, tečnom hromatografijom visoke performanse u sprezi sa masenom spektrometrijom (HPLC/MS), koja ima široku primenu u analizi uzoraka životne sredine, lekova i namirnica. Program obuhvata teorijske osnove tečne hromatografije, masene spektrometrije i metoda jonizacije pod atmosferskim pritiskom, kao i praktična pitanja vezana za razvoj i primenu metode. U okviru kursa predviđene su laboratorijske vežbe u cilju sticanja praktičnih znanja o pripremi uzorka za HPLC/MS, razvoju metode i optimizaciji razdvajanja u tečnoj hromatografiji, kao i kvalitativnoj i kvantitativnoj analizi primenom HPLC/MS metode. Predviđen je i samostalni seminarski rad, usko vezan za temu Doktorskog rada.

Nastavni program:

I  Uvod 

· Prednosti i ograničenja metode i oblast primene

II Teorijske osnove metode tečna hromatografija-masena spektrometrija

· Osnovni principi tečne hromatografije

· Osnovni principi masene spektrometrije

· Tandem masena spektrometrija

· Metode jonizacije pod atmosferskim pritiskom

III Praktični aspekti

· Priprema uzorka za HPLC/MS 

· Prilagođavanje metode tečne hromatografije za korišćenje u sprezi sa masenom spektrometrijom

· Razvoj HPLC/MS  metode

· Interpretacija elektrosprej masenog spektra

· Kvantitativna analiza 

IV Primena tečne hromatografije u sprezi sa masnom spektrometrijom 

· Primeri iz prakse – analiza uzoraka životne sredine, namirnica i lekova 

Laboratorijske vežbe

1. Razvoj hromatografske metode

2. Princip rada masenog spektrometra 

3. Maseni spektar i maseni hromatogram

4. Priprema uzorka za HPLC-MS

5. Interpretacija elektrosprej masenog spektra

6. i 7. Analiza realnih uzorka

Cilj predmeta

Cilj predmeta je da studente upozna sa osnovnim principima metode tečna hromatografija visoke performanse u sprezi sa masenom spektrometrijom, kao i mogućnostima primene ove metode za analizu uzoraka iz životne sredine, namirnica i lekova. Praktičnim radom u laboratoriji treba da steknu osnovne veštine za rad na HPLC-MS instrumentu. Izrada seminarskog rada ima za cilj da studenti primene stečena znanja na konkretnom primeru vezanom za njihovu oblast interesovanja i da steknu sposobnost da samostalno rešavaju složene probleme vezane za analizu realnih uzoraka. 

	nedelja u semestru
	aktivnost nastavnika
	aktivnost asistenta
	aktivnost studenta

	1
	Uvod

Osnovni principi tečne hromatografije
	
	savladava gradivo

	2
	Osnovni delovi tečnog hromatografa
	
	savladava gradivo

	3
	Razvoj hromatografske metode
	Razvoj hromatografske metode – lab. vežba
	eksperimentalni rad 

	4
	Osnovni principi masene spektrometrije
	
	savladava gradivo

	5
	Vrste masenih analizatora

Maseni spektar
	Princip rada masenog spektrometra – lab. vežba
	eksperimentalni rad

	6
	Tandem masena spektrometrija
	
	savladava gradivo

	7
	Metode jonizacije pod atmosferskim pritiskom
	
	savladava gradivo

	8
	Prilagođavanje metode HPLC za korišćenje u sprezi sa masenom spektrometrijom
	Maseni spektar i maseni hromatogram - lab. vežba
	eksperimentalni rad 

	9
	Priprema uzorka za HPLC-MS
	Priprema uzorka za HPLC-MS - lab. vežba
	eksperimentalni rad 

priprema seminarski rad

	10
	Razvoj HPLC-MS metode

Interpretacija elektrosprej masenog spektra 
	Interpretacija elektrosprej masenog spektra - lab. vežba
	eksperimentalni rad priprema seminarski rad

	11
	Primeri iz prakse –analiza uzoraka životne sredine 
	
	savladava gradivo

priprema seminarski rad

	12
	Primeri iz prakse – analiza lekova 
	Kvantitativna analiza – 

Analiza realnog uzorka - lab. vežba
	eksperimentalni rad priprema seminarski rad

	13
	Primeri iz prakse – analiza namirnica
	Kvantitativna analiza – 

Analiza realnog uzorka - lab. vežba
	eksperimentalni rad priprema seminarski rad

	14
	Prezentacija seminarskih radova
	
	prezentuje seminarski rad

	15
	Prezentacija seminarskih radova
	
	prezentuje seminarski rad


Način polaganja ispita:

U toku nastave studenti dobijaju seminarski rad u okviru koga treba da primene stečena znanja na rešavanje konkretnog problema vezanog za analizu realnih uzoraka primenom HPLC-MS metode.  Seminarski rad obuhvata pretragu i odabir relevantne naučne literature, predlog načina pripreme uzorka, predlog odgovarajuće jonizacione tehnike, eksperimentalnih uslova za rad instrumenta, načina obrade i validacije rezultata. Seminarski rad predaje se u pisanoj formi i usmeno prezentuje.

OCENA = Seminarski rad x 0,5 + Ispit x 0,5

Ispit – usmena odbrana seminarskog rada

Izračunavanje opterećenja studenta:

Fond časova nastave u semestru:


15

Laboratorijske vežbe                          


15

Priprema i pisanje seminarskog rada:


50

Priprema za ispit:




20

UKUPNO:




          100 h

Izračunava se broj ESPB = 4
Nastavnik
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