Teorijski osnovi keramike i stakla
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Opis predmeta:

Predmet sadrži teorijske principe inženjerstva keramičkih i staklastih materijala. Analiziraju se različite strukture savremenih i tradicionalnih keramičkih i staklastih materijala, defekti strukture keramičkih materijala u funkciji uticaja na difuzivnost materije i svojstva materijala, pojave na graničnim površinama od značaja za formiranje mikrostrukture keramičkih materijala, mehanizmi transporta mase i elektriciteta, reakcije u čvrstoj fazi, procesi sinterovanja i svojstva keramičkih i staklastih materijala. U okviru predmeta studenti izrađuju seminarski rad koji se odnosi na analizu svojstava keramičkih materijala u funkciji strukture i mikrostrukture materijala. 

Nastavni program:

· Podela, vrste i svojstva keramičkih i staklastih materijala

· Strukture keramičkih materijala sa jonskim i kovalentnih vezama

· Struktura i svojstva stakla i staklastih materijala

· Defekti strukture keramičkih materijala

· Difuzija u čvrstom stanju materije i električna provodljivost 

· Reakcije materije u čvrstom stanju
· Ravnotežna konfiguracija faza u keramičkim sistemima i pojave na krivim graničnim površinama

· Rast zrna, sinterovanje i vitrifikacija

· Svojstva keramičkih i staklastih materijala: termička, optička, mehanička, električna i magnetna.

RASPORED AKTIVNOSTI PO NEDELJAMA

	nedelja 
	aktivnost nastavnika
	aktivnost studenta

	1
	Uvod: Podela, vrste i svojstva keramičkih i staklastih materijala u poređenju sa svojstvima drugih materijala
	

	2
	Strukture keramičkih materijala sa jonskim i kovalentnih vezama; 

Zadavanje domaćeg zadatka
	Domaći zadatak: pravila izgradnje keramičkih struktura

	3
	Strukture keramičkih materijala sa jonskim i kovalentnih vezama - specijalna poglavlja: veza struktura – svojstva;

Diskusija domaćih zadataka
	Predaja i diskusija domaćih zadataka

	4
	Struktura i svojstva stakla i staklastih materijala; procesi rastakljivanja – homogena i heterogena nukleacija; spinodno razdvajanje faza; staklokeramički materijali
	

	5
	Defekti strukture keramičkih materijala i njihov uticaj na elektroprovodljivost, prenos mase i svojstva keramičkih materijala;

Zadavanje domaćeg zadatka;

Zadavanje seminarskog rada
	Domaći zadatak: koncentracija tačkastih defekata, nestehiometrijski oksidi;



	6
	Diskusija domaćih zadataka; Difuzija u čvrstom stanju materije: vrste i mehanizmi difuzije, određivanje koeficijenata difuzije; specijalna poglavlja: difuzioni creep i elektroprovodljivost usled pokretljivosti jona 
	Predaja i diskusija domaćih zadataka

	7
	Granične površine i pojave na krivim graničnim površinama; ravnotežna konfiguracija faza u višekomponentnim keramičkim sistemima
	

	8
	Reakcije materije u čvrstom stanju; kinetički modeli za reakcije u čvrstom stanju;

Zadavanje domaćih zadataka
	Domaći zadatak: određivanje kinetičkih parametara reakcija i transformacija u čvrstom stanju 

	9
	Diskusija domaćih zadataka 

Sinterovanje: vrste, mehanizmi i stadijumi sinterovanja; pokretačka sila sinterovanja, proučavanje na modelima
	Predaja i diskusija domaćih zadataka

	10
	Solid-state sintering, rast zrna;

Zadavanje domaćih zadataka
	Domaći zadatak: reakciono sinterovanje

	11
	Ddiskusija domaćih zadataka;

 Sinterovanje u prisustvu tečne faze; toplo presovanje; specijalno poglavlje: sinterovanje Al2O3 sa i bez dodataka MgO
	Predaja i diskusija domaćih zadataka

	12
	Mehanička svojstva keramike i stakla;
	Predaja i prezentacija seminarskog rada (I grupa)

	13
	Termička svojstva keramike i stakla
	Predaja i prezentacija seminarskog rada (II grupa)

	14
	Električna svojstva keramike i stakla
	Predaja i prezentacija seminarskog rada (III grupa)

	15
	Magnetna i optička svojstva keramike i stakla
	Predaja i prezentacija seminarskog rada (IV grupa)


Cilj predmeta:

Cilj predmeta je da studenti usvoje znanja koja će im omogućiti razumevanje kompleksne veze sinteza – struktura – svojstva – primena keramičkih i staklastih materijala. Kroz izradu seminarskog rada, analizom literaturnih podataka i na osnovu stečenih znanja u toku kursa, student će biti u stanju da analizira određena svojstva keramičkih i staklastih materijala u funkciji strukture i mikrostrukture i na taj način projektuje procese dobijanja materijala željenih svojstava. 

Način polaganja ispita:

U toku nastave studenti rade i brane domaće zadatke, kojima se utvrđuju i produbljuju znanja koja se stiču tokom kursa. Izradom seminarskog rada student uči da analizira literaturu, povezuje nova sa već stečenim znanjima i prikaže to u vidu pisanog dokumenta i javne prezentacije na časovima. Zbog toga, ocena uključuje ocenu domaćih zadataka, ocenu seminarskog rada i ocenu na završnom ispitu.

OCENA = ((DZ x 0,05) + Seminarski rad x 0,3 + Završni ispit x 0,5

Izračunavanje opterećenja studenta:

Fond časova u semestru:



45

Izrada domaćih zadataka: 



12 (4x3)

Priprema i izrada seminarskog rada
:

25

Pisanje seminarskog rada:



15

Priprema za ispit:




30

UKUPNO:




          127 h
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Nastavnik

Dr Rada Petrović, docent

