VEŠTAČKE NEURONSKE MREŽE U HEMIJSKOM INŽENJERSTVU
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Opis predmeta 

Predmet upoznaje studente sa opštim principima veštačke inteligencije i primeni  veštačkih neuronskih mreža u hemijskom inženjerstvu. Program predmeta obuhvata osnove neuronskih mreža, modele neuronskih mreža, arhitekturu osobine i primenu  u projektovanju, proizvodnji,  dijagnostici, modelovanju, upravljanju i optimizaciji procesa. 

Obradjuju se dinamičke neuronske mreže, i inverzni modeli, koje omogućavaju odredjivanje nepoznatih parametara. 

Nastavni program

1.      Uvod u veštačke neuronske mreže

· O veštačkoj inteligenciji

· Eksperstski sistemi

· Osobine i klasifikacija neuronskih mreža
2.    Osnovne funkcije i struktura  neuronskih mreža
· Arhitektura

· Komponente neuronske mreže

· Ulazni, izlazni i skriveni nivoi

· Dinamičke neuronske mreže

3.   Parametarska optimizacija pomoću neuronskih mreža 

· Transportni parametri

· Ravnotežni parametri

· Bioprocesni parametri

· Parametri regulatora

· Multivarijabilno upravljanje pomoću neuronskih mreža

· Izrada multikanalnih optimizatora

4.   Procesi  detekcije i dijagnostike
· Prepoznavanje greške i karakterizacija 

· Otklanjnaje greške

5.      Integrisani moduli neuronskih mreža 
· Neuronske mreže i ekspertski sistemi

6.     Neuronske mreže u informacionim sistemima
Cilj predmeta

Cilj ovog predmeta je  da studente osposobi da koriste neuronske mreže u rešavanju inženjerskih problema u detekciji operativnih i dizajn parametara, optimizaciji, otklanjanju poremećaja, i u analitičkim instrumentalnim metodama. Student stiče znanja 

iz  dinamičkih i inverznih modela  neuronskih mreža i ovladava predikcijom budućih stanja sistema na osnovu prošlih i sadašnjih stanja.

Način polaganja ispita:

Student radi zadatak u okviru koga treba da pokaže znanje i veštinu u izvođenju prototipa neuronske mreže. Rešenje zadataka se predaje u vidu elaborate, koji student brani usmeno. Završni ispit se sastoji iz odbrane elaborata. Ocenjivanje se vrši  na osnovu ocene elaborata,  i odbrane elaborata, prema sledećoj formuli:

OCENA =ELx 0,6 + OdbranaELx 0.4  

EL- elaborat

Odbrana- usmena odbrana elaborata

Izračunavanje opterećenosti studenata:

Fond časova u semestru:                        30

Priprema i izrada projektnog zadatka    35

Pisanje projektnog zadatak                    20

Priprema za ispit                                    20

UKUPNO:                                           105
Izračunati broj ESPB =  4

Semestralni plan:

	Nedelja
	Aktivnost nastavnika 
	Aktivnost asistenta
	Aktivnost studenta

	1
	 Uvod  u neuronske mreže
	Uvođenje studenata u 

softverske alate koje će koristiti  u toku kursa.


	Obnavlja prethodno gradivo

	2
	Osobine i klasifikacija
	
	Savladava gradivo

	3
	Struktura neuronskih mreža
	
	Vežba simulacije u mrežnom okruženju

	4
	Ulazni nivoi
	Klasifikacija mreža
	Savladava gradivo

	5
	Izlazni nivoi
	
	Vežba primere

	6
	Skriveni nivoi
	 Vežba identifikaciju mreže
	Savladava gradivo 

	7
	 Neuronske mreže sa upravnim tokom
	
	Vežba primere

	8
	Neuronske mreže sa povratnim tokom
	
	Savladava gradivo

	9
	Hopfield neuronska mreže
	
	Savladava gradivo

	10
	Arhitektura neuronskih mreža
	
	Vežba primere

	11
	Modelovanje neuronskih mreža
	
	Savladava gradivo

	12
	Dinamička neuronska mreža sa učenjem unazad
	
	Savladava gradivo

	13
	Inverzija ulazno/izlaznih nivoa
	Izradjuje model neuronske mreže modele
	Vežba primere



	14
	Metode obrade informacija
	Pomoć oko izrade zadatka


	Izrada zadatka

	15
	Neuronske mreže kao  moduli ekspertskih sistema 
	Pomoć oko izrade  zadatka


	Izrada zadatka


