ВИШИ КУРС ЕЛЕКТРОХЕМИЈСКОГ ИНЖЕЊЕРСТВА
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Опис предмета
Предмет повезује теоријске аспекте електрохемије (првенствено електрохемијске термодинамике и кинетике), феномена преноса (првенствено преноса количине кретања и масе) и науке о материјалима (електродним материјалима) у једну целину потребну за примену у индустријским електрохемијским процесима. Даје такође знања неопходна за истраживачки рад и комуникацију са научним и стручним окружењем, развијајући критичко и креативно мишљење у повезивању чињеница.

Наставни програм  
I. Енергетика електрохемијског реактора
· Енергетика у равнотежним условима -  стандардни потенцијал, Нернстова једначина, равнотежни напон 

· Енергетика у радним условима  - биланс напона, Џулова топлота, искоришћење енергије, пренапетост, кинетика и механизам електрохемијске реакције

· Електродни материјали- метали и легуре, нано (оксидни, полимерни и керамички) материјали.

II. Пренос масе у електрохемијским системима

· Егзактна анализа - ротирајућа диск електрода, равна плочаста електрода, канал 
· Критеријалне једначине 
· Електроде на којима се развија гас 

· Флуидизоване електроде.
III. Расподела густине струје и потенцијала 

· Примарна,  секундарна и терцијарна расподела, расподела под граничном струјом 

· Тродимензионе електроде. 
IV. Математички модели електохемијских реактора 

· Цевни електрохемијски реактор 
· Проточни електрохемијски реактор са идеалним мешањем 

· Шаржни електрохемијски реактор 

· Посебни случајеви електрохемијскоих еактора 

· Каскада.

V. Оптимизација електохемијских производних поступака (2 часа).

VI. Конструкција електрохемијских реактора и техничко-технолошки аспекти електрохемијске производње         

· Параметри електролизе

· Сепаратори 

· Реактори са монополарним и биполарним електродама

· Електрично повезивање реактора .

Циљ предмета

1. Да студенту комплетира теоријска знања неопходна за разумевање електрохемијских производних технологија

2. Да студента оспособи за прорачун електрохемјских параметара технолошких процеса у производњи

3. Да студента оспособи за самосталну литературну обраду и интерпретацију електрохемијских (односно физичко-хемијских) података и технолошких параметара у производним процесима, чиме се обезбеђује креативан приступ у разматрању и разрешавању конкретних случајева.

Семестрални термин план

	Недеља у семестру
	Активност наставника на предавањима
	Остале активности наставника
	Активност студента

	1. 
	Електрохемијски реактор –  биланс масе,Фарадејев закон и искоришћење струје, електрохемијски показатељи е производње.
	
	Савладава-ње градива

	2. 
	Енергетика електрохемијског реактора у равнотежним условима  - хемијски и електрохемијски потенцијал, равнотежни напон, зависности од температуре, притиска и састава електролита, дифузиони потенцијал.
	
	Савладава-ње градива

	3. 
	Радни напон електрохемијског реактора - биланс енергије у радним условима - топлота у реактору, омски падови напона
	
	Савладава-ње градива

	4. 
	Пренапетост електрохемијске реакције (Батлер-Фолмерова и Тафелова једначина) – струја измене, активациона и концентрациона  (реакциона) пренапетост, електрокаталитичка својства материјала.


	
	Почетак израде првог семинар-ског рада „Електро-каталити-чки материја-ли“

	5. 
	Упрошћени приступ преносу масе у електрохемијском реактору – Нернстов модел дифузионог слоја, гранична дифузиона струја, концентрациона (дифузиона) пренапетост. 


	
	Савладава-ње градива

	6. 
	Егзактна анализа преноса масе - једначина за флукс масе, општа једначина преноса масе, једначина конвективне дифузије.


	
	Савладава-ње градива

	7. 
	Критеријалне једначине преноса масе.

Пренос масе на ротирајућу диск електроду.
	
	Савладава-ње градива

	8. 
	Пренос масе на равну плочасту електроду. 

Пренос масе на електродама на којима се развија гас 

Пренос масе у флуидизованим електродама.
	Прегледање семинарског рада
	Предаја и одбрана првог семинар-ског рада

	9. 
	Расподела густине струје и потенцијала - примарна, секундарна и терцијарна расподел, расподела под граничном струјом, расподела у тродимензионалним електродама.
	
	Савладава-ње градива

	10. 
	Математички модели електохемијских реактора – микрокинетика и макрокинетика електрохемијског реактора.

Цевни реактор (без рециркулације и са делимичном рециркулацијом). 

Каскада.
	
	Почетак израде другог семинар-ског рада 

„Порозне електроде“

	11. 
	Реактор са идеалним мешањем (проточни без рециркулације, са делимичном рециркулацијом)

Каскада. 
Шаржни реактор са идеалним мешањем
	
	Савладава-ње градива

	12. 
	Реактор са идеалним мешањем и потпуном рециркулацијом.

Цевни реактор са потпуном рециркулацијом
	
	Савладава-ње градива

	13. 
	Реактор са тродимензионом електродом
Оптимизација електохемијских производних поступака - оптимизација густине струје, оптимизација температуре
	
	Савладава-ње градива

	14. 
	Техничко-технолошки аспекти елек​тро​хемијске производње – напон, потенцијал и густина стрје, електродни материјал, сепаратори, састав електролита, режим преноса масе. Конструкција и тип реактора.


	Прегледање семи-нарског рада
	Предаја и одбрана другог семинар-ског рада

	15. 
	Реактори са монополарним и биполарним  електродама.

Електрично повезивање више реактора на заједнички извор струје


	Предиспитне консултације
	Предиспит-не консулта-ције


Начин полагања испита
Завршна оцена се формира у складу са изразом:
ОЦЕНА = 0,25 х СР I + 0,25 х СР II + 0,50 х УИ

СР – семинарски рад

УИ – усмени испит

Израчунавање оптерећење студента 

Фонд часова у семестру: 



45 

Семинарски радови: 




40 часова

Припрема за усмени испит: 


65 часова

УКУПНО: 





150 часова

Број ЕSPB: 6

Наставник: Др Бранислав Николић, ред. проф.

