VIŠI KURS IZ DINAMIKE I UPRAVLJANJA PROCESIMA
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Opis predmeta:

Ovaj predmet je namenjen studentima doktorskih studija koji već poseduju odredjeno predznanje iz oblasti dinamike i upravljanja procesima. On tretira složenije sisteme automatskog upravljanja procesima koji mogu dati bolje rezultate od jednostavne negativne povratne sprege: upravnu i upravno povratnu spregu, posredno i adaptivno upravljanje, prediktivno upravljanje zasnovano na poznavanju modela procesa, kao i upravljanje šaržnim procesima i multivarijabilnim sistemima. Ovaj kurs takodje obradjuje i dinamičke modele tipičnih objekata upravljanja u hemijskoj industriji, kao što su razmenjivači toplote, kolone i hemijski reaktori, neophodne pri projektovanju složenih sistema upravljanja postrojenjima hemijske industrije. Kurs obuhvata i niz praktičnih primera rešenih korišćenjem Matlab softverskog paketa i njegovih Toolbox-ova specijalizovanih za projektovanje sistema upravljanja.

Nastavni program:

1. Uvod i kratko podsećanje na sisteme upravljanja pomoću negativne povratne sprege

· Nedostaci negatine povratne sprege i potreba za složenijim sistemima automatskog upravljanja.

2. Dinamika tipičnih uredjaja u hemijskoj industriji

· Dinamičko modelovanje: razmenjivači toplote, kolone sa podovima i punjenjem, fleš separatori, izotermni i neizotermni hemijski reaktori (sa mešanjem i sa klipnim strujanjem)

· Dinamički odzivi dobijeni na osnovu nelinearnih i linearizovanih modela

3. Složeni sistemi automatskog upravljanja procesima

· Upravna i upravno-povratna sprega

· Posredno i adaptivno upravljanje

· Prediktivno upravljanje zasnovano na poznavanju modela procesa

· Upravljanje šaržnim procesima

· Multivarijabino upravljanje

4. Zaključci kursa

Ciljevi predmeta:

Glavni cilj ovog predmeta je da se unapredi znanje studenata u oblasti dinamike i upravljanja procesima, upoznajući ih sa modernim metodama upravljanja procesima. Drugi cilj je da se naglasi značaj poznavanja dinamike procesa pri primeni ovih metoda, što bi studentima omogućilo potpunije sagledavanje uloge hemijskog inženjera u razvoju ove oblasti. 

Semestralni plan:

	nedelja u semestru
	aktivnost nastavnika
	aktivnost asistenta
	aktivnost studenta

	1
	Uvod; podsećanje na upravljanje sa negativnom povratnom spregom; potreba za složenijim sistema upravljanja
	Podsećanje na osnovne funkcije Matlaba
	Obnavlja prethodna znanja


	2
	Značaj dinamike procesa za projektovanje sistema za upravljanje; formiranje determinističkih dinamičkih modela; sistemi sa nagomilanim i rasporedjenim parametrima; 
	  
	vežba primenu programskog paketa

	3
	Primeri modela sa nagomilanim parametrima: sudovi sa mešanjem
	Definisanje modela u Matlabu
	savladava gradivo

	4
	Primeri modela sa nagomilanim parametrima: sistemi sa stupnjevima
	
	vežba primere

	5
	Primeri modela sa rasporedjenim parametrima: reaktori
	Formiranje modela za multivarijabilne sisteme, u Matlabu i Simulinku
	savladava gradivo

	6
	Primeri modela sa rasporedjenim parametrima: kolone i razmenjivači toplote
	
	vežba primere

	7
	Složeniji sistemi upravljanja: Upravna i upravno-povratna sprega
	Formiranje Simulink modela za sitem uptavljanja i simulacija
	savladava gradivo

	8
	Posredno i adaptivno upravljanje
	
	vežba primere

	9
	Prediktivno upravljanje na osnovu modela (MPC)
	Formiranje Simulink modela za sistem uptavljanja i simulacija
	savladava gradivo

	10
	Prediktivno upravljanje na osnovu modela (MPC)
	
	vežba primere

	11
	Upravljanje šaržnim procesima
	Formiranje Simulink modela za sistem uptavljanja i simulacija
	savladava gradivo

	12
	Multivarijabilni sistemi
	
	vežba primere

	13
	Multivarijabilno upravljanje
	Pomoć oko izrade projektnog zadatka
	izrađuje zadatak

	14
	Robustnos
	
	izrađuje zadatak

	15
	Rekapitulacija kursa i zaključci
	Pomoć oko izrade projektnog zadatka
	izrađuje zadatak


Način polaganja ispita:

Studenti dobijaju projektni zadatak u okviru koga treba da postave dinamički model odabranog procesa, izvrše simulaciju dinamičkog odziva procesa na osnovu postavljenog modela (nelinearnog i linearizovanog), predlože konfiguraciju sistema upravljanja za dati proces i izvrše projektovanje najvažnijih elemenata ovog sistema. Rešenje projektnog zadatka se predaje u obliku elaborata i brani se usmeno. Ocenjivanje se vrši na osnovu predatog elaborata i usmene odbrane projekta, prema sledećoj formuli:

OCENA = EL x 0,6 + ISPIT x 0,4

EL – elaborat

ISPIT – usmena odbrana projekta

Izračunavanje opterećenja studenta:

Fond časova u semestru:



45

Priprema i izrada projektnog zadatka:


45

Pisanje projektnog zadatka:



20

Priprema za ispit:




10

UKUPNO:




          120 h

Izračunava se broj ESPB = 5
Nastavnik: 
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