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VIŠI KURS KARAKTERISANJA MAKROMOLEKULA

Fond časova: 30 

Literatura

1. S. Jovanović, K. Jeremić, Karakterisanje polimera, TMF, Beograd, 2007, u pripremi za štampu
2. E. Schröder, G. Müller, K.F. Arndt, Polymer Characterization, Hanser Publishers, Munich, 1989 

3. G. Kampf, Characterization of Plastics by Physical Methods, Hanser Publishers, Munich, 1986 

4. E. Collins, J. Bareš, F.W. Billmeyer, Jr., Experiments in Polymer Science, John Wiley & Sons, New York, 1973 

Opis predmeta

Razmatraju se  savremene  eksperimentalne metode određivanja najvažnijih svojstava polimera, kako u rastvoru, tako i u  čvrstom stanju. Kroz predavanja se daju samo osnove metoda, a insistira se da studenti samostalno, kroz pregled literature sagledaju mogućnosti i primene metoda i izlože to kroz domaće zadatke, laboratorijske vežbe i seminarski rad.

2. Nastavni program

I Određivanje molarne mase polimera i raspodele molarnih masa

· osmometrijom

· merenjem intenziteta rasute svetlosti – statičko i dinamičko rasipanje svetlosti 

· gel propusnom hromatografijom, 

· metodom MALDI-TOF-MS 

· Frakcionisanje polimera pri laminarnom tečenju rastvora i dejstvu nekog polja normalnog na pravac tečenja – FFF metoda. 

II Određivanje razgranatosti makromolekula. Određivanje nadmolekulske strukture polimera. Rendgenografija. Polarizacioni i elektronski mikroskop. Mikroskopi sa skenirajućom sondom. 

III Neka svojstva polimera i njihovo određivanje.

Predviđeno je da u okviru predmeta student samostalno uradi dve laboratorijske vežbe, a bira između sledećih: Određivanje molarne mase i raspodele molanih masa metodom gel propusne hromatografije. Određivanje morfologije polimera korišćenjem skenirajućeg elektronskog mikroskopa. Određivanje temperature ostakljivanja i/ili temperature topljenja polimera pomoću diferencijalne skenirajuće kalorimetrije. Ispitivanje puzanja polimera. Određivanje dinamičko-mehaničih modula elastičnosti 
Ciljevi predmeta

Upoznavanje studenata sa savremenijim tehnikama određivanja svojstava polimera u rastvoru i čvrstom stanju. Kroz samostalnu izradu domaćih zadataka i izradu seminarskog rada, student na konkretnim primerima stiče uvid u to koje su sve mogućnosti pojedinih metoda karakterisanja, a kroz izradu laboratorijskih vežbi stiče neophodne eksperimentalne veštine i veštine obrade eksperimentalnih podataka. 

	Nedelja u semestru
	Aktivnost nastavnika
	Aktivnost asistenta
	Aktivnost studenta

	1
	Uvod. Određivanje molarne mase. Osnovni pojmovi. Osmometrijsko određivanje molarne mase i drugog virijalnog koeficijenta.
	Zadavanje DZ1
	

	2
	Određivanje molarne mase, radijusa inercije i drugog virijalnog koeficijenta metodom statičkog rasipanja svetlosti. LALLS i MALLS.
	Pregled DZ1 i diskusija. 

Zadavanje DZ2
	Predaja DZ1

	3
	Određivanje molarne mase, hidrodinamičkog radijusa i koeficijenta difuzije metodom dinamičkog  rasipanja svetlosti.
	Pregled DZ2 i diskusija. 

Zadavanje DZ3
	Predaja DZ2 

	4
	Određivanje molarne mase i raspodele molarnih masa polimera gel propusnom hromatografijom. 
	Pregled DZ2 i diskusija. 


	Predaja DZ3

	5
	Određivanje molarne mase i raspodele molarnih masa polimera metodom MALDI-TOF-MS. Frakcionisanje polimera pri laminarnom tečenju rastvora i dejstvu nekog polja normalnog na pravac tečenja – FFF metoda
	Razgovor i priprema za izradu LV1
	priprema  kolokvijum i LV1

	6
	Kolokvijum 1 
	Diskusija o kolokvijumu 1
	Radi LV1

	7
	Određivanje razgranatosti makromolekula. Određivanje dužine grana kod kalemljenih kopolimera. Obrada primera.
	Diskusija o LV1 i zadavanje seminarskog rada 
	Priprema seminarskog rada

	8
	Nadmolekulska struktura polimera. Rendgenografija.
	Konsultacije oko izrade seminarskog rada
	Priprema prezentacije seminarskog rada

	9.
	Polarizacioni i elektronski mikroskopi. TEM i SEM.
	Organizovanje izlaganja seminarskog rada
	Izlaganje seminarskog rada

	10. 
	Mikroskopi sa skenirajućom sondom.
	Zadavanje DZ4
	Izrada DZ4

	11.
	Termoanalitičke metode karakterisanja polimera. DSC, modulisani DSC, TG i TMA
	Pregled DZ4 i diskusija. 

Priprema za kolokvijum 2


	Predaja DZ4

	12
	Kolokvijum 2
	Diskusija o kolokvijumu 2 i izdavanje LV2
	priprema LV2



	13
	Neke od metoda određivanja mehaničkih svojstava polimera.
	Razgovor o LV2
	Izrada LV2

	14
	Određivanje dielektričnih svojstava polimera
	Prijem LV2 i izdavanje DZ5 
	Izrada DZ5

	15
	Optička svojstva polimera
	Pregled DZ5 i obnavljanje gradiva za ispit
	


Način polaganja ispita

Ispit se polaže usmeno. 

OCENA = DZx0,1 + LVx0,1 + Kx0,2 + SRx0,3 + ISPITx0,3

DZ – domaći zadatak

LV – laboratorijske vežbe

K – kolokvijum

SR – seminarski rad

Izračunavanje opterećenja studenta:


Fond časova u semestru:


30


Izrada DZ i obrada LV


10


Priprema kolokvijuma



10


Priprema seminarskog rada 


20

Pisanje seminarskog rada 


10

Priprema za ispit 



20


UKUPNO:



           100 h

Broj ESPB = 4

Nastavnik: 

Katarina Jeremić, vanr. profesor 
