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Kratak opis kursa:
Kroz ovaj predmet studenti savladavaju termodinamičke i kinetičke osnove piro- i hidro procesa u metalurgiji, reakcione mehanizme i mogućnosti primene istih u ekstrakciji metala i procesiranju metalnih materijala. Obim: drugi semestar 4 ECTS. Seminarski rad je obavezan. Predmet upoznaje studente sa osnovnim principima metalurških procesa koji se primenjuju u tehnologijama dobijanja gvožđa i čelika, fero-legura, obojenih i retkih metala iz primarnih i sekundarnih sirovina. Studenti će biti upoznati sa procesima koji se odvijaju na povišenim temperaturama, kao što su procesi kalcinacije, oksidacije, redukcije, sagorevanja, sulfatizacije, hlorovanja, sulfidiranja i aglomeracije čestica ruda i koncentrata. Analiziraće se dobijanje visokih temperatura, ispitivati nastanak, struktura i osobine rastopa i oksidnih sistema.

Sadržaj kursa:
· Procesi stvaranja i disocijacije karbonata, oksida i sulfida, termodinamika stvaranja i disocijacije karbonata, oksida i sulfida. Značaj sagorevanja,, termodinamika homogenih reakcijama, sagorevanje H2 i CO, termodinamika sagorevanja čvrstog ugljenika-Belova reakcija, termodinamika reakcije ugljenika sa vodenom parom. Procesi redukcije, termodinamički dijagrami zavisnosti Gibsove energije od temperature za reakcije redukcije oksida, redukcija gasovitim reducentima, Buduarova kriva, redukcija čvrstim reducentima, redukcija sa učešćem rastvora, redukcija u gasnoj fazi (CVD postupak), redukcija u složenim sistemima, Zakonitosti homogenih i heterogenih redukcionih procesa, procesi transporta, kinetički modeli, termodinamika procesa redukcije železnih oksida, metalotermijska redukcija. Struktura i osobine metalurških rastopa, metalni rastopi, struktura metalnih rastopa, fizičko-hemijske osobine metalnih rastopa, hemijske osobine šljaka, struktura šljake, teorija stvaranja šljaka-aktivnosti komponenata u šljaci. Procesi rafinacije, teorija procesa likvacije teorija procesa kristalizacije. Procesi oksidacije sulfida i reakcija izmedju sulfida i oksida. reakcije u sistemu Me-S-O i Me-Me'-S-O, kinetika i mehanizam oksidacije sulfida. Halogeni procesi. Hidrometalurški procesi, proces luženja, proces fizičkog rastvaranja, termodinamika procesa luženja (dijagrami E-pH, dijagram E-pH za vodu, dijagram E-pH za sistem aluminijum-voda), mehanizam i kinetika procesa luženja, postupci za luženje, autoklavni procesi luženja. Proces izdvajanja metalnih jedinjenja i metala iz vodenih rastvora, osnovi procesa kristalizacije iz rastvora.Razdvajanje metala taloženjem teškorastvornih jedinjenja, cementacija. Osnovi procesa obogaćivanja i prečišćavanja rastvora, ekstrakcija tečnost-tečnost, klasifikacija procesa ekstrakcije, ekstrakcija neutralnim ekstragensom, ekstrakcija anjonskim ekstragensom, ekstrakcija katjonskim ekstragensom, kinetika procesa ekstrakcije, tehnološke faze procesa ekstrakcije. Jonska izmena (opšti pojmovi, klasifikacija i osobine jonskih izmenjivača, ravnotežna jonska izmena, kinetika jonske izmene, tehnika jonske izmene).

Način formiranja završne ocene:
OCENA = SEMRAD × 0,4 + ISPIT × 0,6

Broj i način izračunavanja ESPB bodova:
Fond časova u semestru:                                 30

Priprema za seminarski rad:                            30

Pisanje seminarskog rada:                               20

Priprema za ispit:                                            20

UKUPNO:                                                     100 h

ESPB = 4
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