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Opis predmeta 

Ovaj predmet daje viši nivo znanja iz modelovanja i simulacije procesa u odnosu na znanja stečena  na osnovnim studijama. Predmet predstavlja jedinstvenu celinu i obuhvata principe nauka o modelovanju  i simulaciji. Na ovom kursu student proučava kvalitativno modelovanje, korelisanje, integrisano modelovanje i modelovanje kompleksnih sistema u mrežnom okruženju, kao i metode simulacije diskretnih dogadjaja, modularne simulacije i simulacije zasnovane na semantičkim mrežama. Studenti se obučavaju metodama  modelovanja difuzionih parametara i koeficijenata prenosa sa parametrima hemijske kinetike. Kurs obuhvata  niz praktučnih primera iz višefaznih i višekomponentnih sistema sa hemijskom reakcijom, apsorpcijom, destilacijom, adsorpcijom, ekstrakcijom, idr. Kurs takodje obuhvata procese za odstranjivanje polutanata, i bioprocese.  Ovaj kurs takođe obrađuje simulacione modele, modularne simulacije, dinamičke simulacije itd..

Nastavni program

1.    Uvodne osnove principa modelovanja i simulacije 

· Pregled modelologije i simulalogije

· Makro, mikro, molekularni, nano, alto i dr. 

· Funkcionalni modeli

· Strukturno modelovanje

· Višedimenzionalne simulacije

2.   Metode korelisanja 

·  Funkcije raspodele

·  Višeparametarski modeli

·  Umnožene korelacije

3.   Kvalitativno modelovanje 
· Kvalitativna varijabla, veze, atributi i simptomi

· Pasivni i logički okviri

· Distribuirani viševalidni logički okviri-fazi logika

4.      Kompleksno modelovanje 

· Topološko modelovanje grana- stablo

· Projekcije repetitivnih sistema

5.    Napredne simulacije 
· Distribuirane i paralelne simulacije  u umreženom okruženju softverskih paketa, simulatora,  ekspertskih sistema, baza znanja i baza podataka 

· DEVS-simulacije

6.     Mrežni modeli

Ciljevi predmeta

Cilj ovog predmeta je  da  unapredi znanje studenata  iz modelovanja  i simulacije procesa i njihovih primena u inženjerstvu. Detaljnim  izvodjenjem  modela složenih procesa  i sistema kao i simulacijom realnog ponašanja procesa, njihovom integracijom i selekcijom student stiče znanja o tom procesu i  osposobljava se za projektovanje, dijagnostiku, upravljanje i optimizaciju procesa, kao  i razvoj novih procesa. U okviru projektnog zadatka student ovladava  operacijama nad  modelima  i bazama podataka i stiče veštinu obrade složenih informacija. 

Način polaganja ispita:

Student radi zadatak u okviru koga treba da pokaže znanje i veštinu u izvođenju modela konkretnog procesa, integrisanju  i određivanju parametara, kao i simulaciji realnog ponašanja procesa ( virtualni događaji, uredjaji,itd.). Rešenje  zadataka se predaje u vidu elaborata, koji student brani usmeno. Završni ispit se sastoji iz odbrane elaborata i pitanja iz predjenog gradiva. Ocenjivanje se vrši  na osnovu ocene elaborata, ocenr odbrane elaborata i odgovora na pitanja iz predjenog gradiva, prema sledećoj formuli:

OCENA =ELx 0,4 + OdbranaELx0.3  +  Gradivo x 0.3

EL- elaborat

Odbrana- usmena odbrana elaborata

Gradivo – usmeni odgovori na pitanja iz gradiva

Izračunavanje opterećenosti studenata:

Fond časova u semestru:                        45

Priprema i izrada projektnog zadatka    35

Pisanje projektnog zadatak                    20

Priprema za ispit                                    20

UKUPNO:                                           120
Izračunati broj ESPB =  5
Semestralni plan:

	Nedelja
	Aktivnost nastavnika 
	Aktivnost asistenta
	Aktivnost studenta

	1
	 Uvod  i definisanje osnovnih principa i metoda modelovanja i simulacije.
	Uvođenje studenata u 

softverske alate koje će koristiti  u toku kursa.


	Obnavlja prethodno gradivo

	2
	Funkcionalni i višedimenzionalni modeli
	
	Savladava gradivo

	3
	Strukturno modelovanje
	Definisanje modela
	Vežba simulacije u mrežnom okruženju

	4
	Korelacione funkcije, višeparametarski modeli, umnižene korelacije 
	Klasifikacija modela
	Savladava gradivo

	5
	Kvalitativna varijabla,

veze, atributi,   pravila


	Izradjuje kvalitativne modele
	Vežba primere

	6
	Klasifikacija Kvalitativnih varijabli
	 Vežba lingvističko predstavljanje znanja
	Savladava gradivo 

	7
	Konkretizacija na procesnim jedinicama i postrojenjima: reaktora, separacionih tornjeva, izmedjivača toplote itd.
	
	Vežba primere

	8
	Izrada distribuiranih modela preko pasivnih i aktivnih okvira. 
	
	Savladava gradivo

	9
	Složeni topološki modeli
	
	Savladava gradivo

	10
	Modeli mreža
	
	Vežba primere

	11
	Definisanje semantičkih mreža
	
	Savladava gradivo

	12
	Metode predstavljanja znanja
	
	Savladava gradivo

	13
	Metoda simulacije diskretnih dogadjaja  
	Gradi kompleksne modele
	Vežba primere



	14
	Simulacije nestacionarnih i stacionarnih stanja sistema
	Pomoć oko izrade  zadatka


	Izrada zadatka

	15
	Simulacije u mrežnom okruženju
	Pomoć oko izrade zadatka


	Izrada zadatka
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