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Opis predmeta

Zelena hemija se bavi ispitivanje različitih novih postupaka sinteze, proizvodnje i korišćenja hemikalija ali i projektovanja procesa koje karakteriše benigni uticaj na životnu sredinu, a pri tome su ovakvi postupci ekonomski isplativi i tehnički ostvarivi. Principi zelene hemije mogu se primeniti u svim oblastima hemije i hemijske tehnologije, a posebno kod sinteze zasnovane na primeni novih tipova katalizatora, postojećih sinteza zasnovanih na drastičnim izmenama reakcionih uslova, načina separacije složene reakcione smeše, monitoringa i analitičkih ispitivanja.

Nastavni program:

I Zelena hemija: Pregled razvoja

· Šta je zelena hemija

· Zašto je važna zelena hemija

· Upotreba kompjutera u toksikologiji i sintezi hemikalija

· Dobijanje biodegradabilnih hemikalija

· Dobijanje hemikalija koje su bezbedne za vodenu sredinu

II Alternativne sirovine i polazni reaktanti u sintezi

· Sinteza polikarbonata bez upotrebe fozgena

· Sinteza organskih izocijanata na osnovu amina, ugljen dioksida i agenasa za elektrofilnu dehidrataciju

· Novi pravci ravoja čistih tehnologija oksidacije organskih jedinjenja

III Alternativne sinteze i reagenti

· Alkilacija katalizovana zeolitima

· Uloga katalizatora u procesima koji su benigni u odnosu na životnu sredinu

IV Alternativni reakcioni uslovi za sintezu

· Primena ugušćenih fluida

· Redukcija emisije lako isparljivih organskih jedinjenja

· Sinteze na granici dve tečne faze

V Proizvodnja hemikalija zasnovana na biotehnologiji

· Biokatalitički procesi konverzije aromatskih jedinjenja

VI Seminarski rad

· Alternativni pravci sinteze određenih hemikalija (nitrila, hemija imin-izocijanata)

Cilj predmeta

U mnogim procesima koji su danas realizovani u industrijskim uslovima nastaju znatne količine otpadnih i štetnih materija. Za njihovu kontrolu, odlaganje, reciklovanje ili uništavanje potrebna su velika finansijska sredstva. Cilj kursa je da studente upozna sa nekim drugim mogućnostima sinteze željenih jedinjenja, a da se pri tome u većoj meri ili potpuno spreči stvaranje štetnih nusproizvoda. Izloženi su različiti mogući načini sinteze «bezbednijih» ili «sigurnijih» hemikalija i drugih intermedijara koji se mogu primeniti u industrijskim uslovima ali ima i onih pravaca sinteze koji su u ovom trenutku uglavnom edukativnog karaktera.  

	nedelja u semestru
	aktivnost nastavnika
	aktivnost asistenta
	aktivnost studenta

	1
	Zelena hemija: Pregled razvoja, osnovne karakteristike i ideje,  koriscenje kompjutera i informacionih sistema u toksikologiji i sintezi hemikalija.
	
	Savladava g radivo. Samostalno pretrazuje literaturne navode i analizira primere (domaci zadatak 1). 

	2
	Analiza razlicitih primera sinteze biodegradabilnih hemikalija i hemikalija koje su bezopasne za zivotnu sredinu


	
	Savladava g radivo. Samostalno pretrazuje literaturne navode i analizira primere (domaci zadatak 2).

	3
	Analiza razlicitih mogucnosti koriscenja alternativnih sirovina koje su polazni reaktanti u sintezi a koje se mogu svrstati u kategoriju bezopasnih u odnosu na zivotnu sredinu (primeri: sinteza izocijanata, polikarbonata i dr)
	
	Samostalno pretrazuje literaturne navode i analizira primere (domaci zadatak 3).

	4
	Analiza razlicitih mogucnosti koriscenja  alternativnih sinteza i reagenata. Primeri koriscenja razlicitih procesa zasnovanih na koriscenju heterogenih  katalizatora (procesi alkilacije, metanolize, polimerizacije)


	
	Samostalno pretrazuje literaturne navode i analizira primere (domaci zadatak 4)

	5
	Alternativni procesi sinteze zasovani na koriscenju natkriticnih fluida 
	
	Savladava gradivo. Odgovara na test pitanja 1.

	6
	Smanjenje emisije lako isparljivih organskih jedinjenja u atmosferu. Prakticna resenja i realizovani projekti. 


	
	Analizira projektnih resenja

	7
	Sinteza razlicitih jedinjenja na granici dve tečne faze


	
	Analiziraju se razliciti eksperimentalni uslovi i primenjene tehnike.

	8
	Biokataliticki procesi konverzija razlicitih organskih jedinjenja
	
	Savladava gradivo..

	9
	Analiza razlicitih primera koji predstavljaju dobra resenja za sintezu nekih  hemikalija (nitrila, imin-izocijanata)


	
	Savladava gradivo. 

	10
	
	Primeri i bilansi razlicitih procesa koji ukljucuju hemijsku reakciju u natkriticnim uslovima
	savladava gradivo i resava razlicite primere

	11
	
	Racunski primeri.razlicitih resenja »manje stetnih« ili besopasnih sinteza opasnih materija
	Radi test (T2)

	12
	
	Priprema osnovnih podloga za izradu seminarskog rada. Definisanje teme seminarskog rada
	Pregled literature  

	13
	
	Definisanje teme seminarskog rada
	Pocetak rada na seminarskom radu

	14
	
	Primeri i bilansi razlicitih procesa koji se zasnivaju na principima »zelene hemije«
	Izrada seminarskog rada

	15
	
	Prezentacija seminarskog rada
	Izrada seminarskog rada i njegova usmena odbrana


Način polaganja ispita:

U toku kursa studenti rade nakon 4. i 8. nedelje pristupaju proveri stecenog znanja putem resavanja odgovarajucih testova, a u toku prve cetiri nedelje i radu na realizaciji pripreme razlicitih primera iz oblasti zelene hemije (ukupno 4 domaca zadatka). Nakon 12 nedelje studenti dobijaju zadatak da obrade u vidu seminarskog rada neki od postavljenih zadataka koji se odnose na potencijalnu zamenu klasicnih postupaka sinteze ukljucivanjem novih tipova reaktanata, katalizatora ili rastvaraca kojim se u potpunosti realizuje koncept „zelene hemije“. Ocenjivanje uspeha kandidata se realizuje na osnovu:

a. Domacih zadataka

b. Ocena testova (ukupno 2 u toku celokupne realizacije kursa)

c. Izrade i odbrane seminarskog rada 

OCENA = (DZ ukupno 0,20) + T1 i 2 (ukupno 0.40)+Seminarski rad (0,4)

Seminarski rad – izrada (70%) i usmena odbrana(30% od ukupne ocene za seminarski rad).

Izračunavanje opterećenja studenta:

Fond časova u semestru:



20

Resavanje racunskih primera



10

Samostalna izrada racunskih zadataka

10

Polaganje testova (priprema)



20

Priprema i izrada seminarskog rada
:

30

Priprema za ispit:




10

UKUPNO:




          100 h

Izračunava se broj ESPB = 4
Nastavnik
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