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	Студијски програм
	Инжењерство материјала

	Назив предмета
	Структура и ојачавање металних материјала

	Наставник
	Миљана Поповић, Ендре Ромхањи, Ненад Радовић

	Статус предмета
	Обавезан

	Број ЕСПБ
	5

	Услов
	-

	Циљ предмета
 

 

 

 
	Упознавање са основним типовима Бравеових решетки, елементима симетрије, основама кристалографије, појмовима напона и деформације, понашања чврстог тела под дејством спољне силе, као и услова за почетак пластичне деформације у различитим условима напонског стања. Разумевање деформационог понашања метала и могућности њиховог ојачавања у циљу постизања жељених особина и одговарајуће структуре. 

	Исход предмета
 

 

 
	Упознавање фундаменталних аспеката механичког и деформационог понашања метала при различитим напонским стањима. Студенти стичу знања која им омогућавају разумевање структуре, деформационог понашања метала и могућности њиховог ојачавања, као и знања потребна за постизање пројектованих особина и одговарајуће структуре металних материјала у зависности од њихове намене. 

	Садржај предмета
Теоријска настава
 

 

Практична настава
 
 

 
 
	Елементи кристалографије. Бравеове решетке. Елементи симетрије. Милерови индекси праваца и равни. Густина слагања атома у правцима и равнима. Вајсов закон зона, Стандардна стереографска пројекција. Велики и мали кругови. Вулфова мрежа. Грешке у структури. Теорија дислокација (врсте, геометрија, кретање, поље напрезања око дислокација, енергија, реакције дислокација, умножавање дислокација, ЕГР). Упознавање са различитим аспектима дејства силе на чврсто тело: равнотежа тела, пластично попуштање и појава лома. Анализа напона и деформације у чврстом телу. Упознавање са основним механизмима деформације (клизање и двојниковање) и механизмима ојачавања метала (деформационо, растварајуће и таложно ојачавање, и рафинација зрна). Процеси обнављања деформисане структуре (опорављање и рекристализација). Врсте лома и појам затезне и ударне жилавости. 
Елементи кристалографије. Одређивање густине слагања атома у равнима и правцима. Стереографска пројекција. Одређиваље угла између равни (графички и аналитички). Одређивање осе зоне (графички и аналитички). Провера закона сталности запремине. Једноосно затезање –конструкција номиналне и стварне криве ојачавања. Одређивање границе течења, затезне чврстоће, хомогеног и укупног издужења, брзине и индекса деформационог ојачавања и фактора осетљивости на брзину деформације. Утицај ЕГР на криве ојачавања при једноосном затезању. Утицај температуре и брзине деформације на механизам деформације (клизање или двојниковање). Ојачавање поликристала – ојачавање границама зрна. Експериментална провера Hall-Petch-ове једначине. Утицај степена деформације на чврстоћу и брзину деформационог ојачавања чистог метала и његових легура (ојачавање деформацијом и растварајуће ојачавање). Одређивање удела рекристалисане структуре у зависности од температуре и времена жарења. Одређивање енергије активације, ЕR. Одређивање прелазне температуре – Charpy тест. Одређивање жилавости лома.
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	Број часова активне наставе
	Теоријска настава - 30
	Практична настава – 30

	Методе извођења наставе – теоријска настава, рачунски примери, експерименталне вежбе

	Оцена знања (максимални број поена 100)

	Предиспитне обавезе
	Поена
	Завршни испит
	Поена

	Практична настава (вежбе)
	20
	Писмени испит
	50

	Колоквијум-и
	30
	Усмени испит
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