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	Студијски програм
	Инжењерство материјала

	Назив предмета
	Примена нумеричких метода у инжењерству материјала

	Наставник
	Шћепан Ушћумлић, Марко Ракин

	Статус предмета
	Изборни

	Број ЕСПБ
	3

	Услов
	Математика 1, Математика 2

	Циљ предмета
 
	Циљ предмета је да се студенти упознају са основним нумеричким методама које се користе у решавању проблема у инжењерству материјала, као и да се оспособе за  примену лиценцираних математичких програмских пакета у инжењерству материјала.

	Исход предмета
 

 

 
	Оспособљеност студената да знања стечена у овом наставном предмету успешно користе у савладавању градива других наставних предмета, који се изучавају на студијском програму Инжењерство материјала, и оспособљеност студената да у решавању теоријских и практичних проблема у инжењерству материјала, успешно примењују лиценциране математичке програмске пакете. 

	Садржај предмета
Теоријска настава
 

 

 

 
Практична настава
 
  
 
	Рачун грешака - појам и врсте грешака; приближни бројеви; грешке приближних вредности функција.

Интерполација - интерполациони полином Lagrangea; интерполациони полином Newtona (са подељеним разликама, са равномерно распоређеним чворовима).

Нумеричка интеграција - Newton-Catesove квадратне формуле /формула правоугаоника, формула трапеза, формула Simpsona); квадратне формуле Gaussovog типа.

Обичне диференцијалне једначине - гранични проблеми; методе коначних разлика; варијационе методе (Ritzova матода, Gelerkinova метода), метода најмањих квадрата; метода коначних елемената (МКЕ).

Примена математичких програмских пакета у инжењерству материјала – 
Преглед програмских пакета за прорачуне применом МКЕ. Избор одговарајућег типа коначног елемента, задавање граничних услова, особина материјала и спољног оптерећења. Анализа поља напона и деформације применом МКЕ; симулација еластичног деформисања, примена различитих критеријума пластичног течења материјала. Примери примене МКЕ у технологијама спајања материјала, симулацији провођења топлоте и контакта материјала. Анализа додирних површина хетерогених структура – проблем раздвајања и оштећења материјала. Примена анализе великих деформација и решавање спрегнутих проблема. 
На вежбама се решавају задаци којима се илуструју појмови и њихови међусобни односи изложени у теоријском делу наставе. У лиценцираном програмском пакету за примену МКЕ, вежба се решавање примера анализираних у теоријској настави, што обухвата формирање мреже у дводимензионалној и тродимензионалној анализи, процесирање модела, постпроцесорске прорачуне, анализу добијених резултата и израду извештаја. 
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	Број часова активне наставе 28 + 13
	Теоријска настава 28
	Практична настава 13

	Методе извођења наставе: Предавања и рачунске вежбе у учионици (коришћењећење рачунара и видео пројектора, фолија и табле). Решавање примера из инжењерства материјала применом лиценцираног програмског пакета ABAQUS.

	Оцена знања (максимални број поена 100)

	Предиспитне обавезе
	Поена 50
	Завршни испит
	Поена 50

	Активност у току предавања
	-
	Писмени испит
	50

	Практична настава – рачунски примери
	30
	Усмени испит
	-

	Колоквијуми
	20
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