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	  (3+2), VII семестар, обавезан за профил Композитни материјали

	Број ЕСПБ
	 6

	Услов
	Композитни материјали

	Циљ предмета 

 

 

 
	Циљ предмета је да студенти стекну теоријска знања о структури, својствима и процесима синтезе нанокомпозитних материјала. Студенти ће овладати методама процесирања композита као и методама хемијског третирања конституената нанокомпозитних материјала.

	Исход предмета
 

 

 
	Успешним полагањем испита из овог предмета студенти ће бити оспособљени: а) да разликују и идентификују нивое структура свих класа нанокомпозитних материјала, б) да овладају методама површинског третирања наноојачавачке фазе и избора матричне фазе у циљу за дисперзије и деагломерације ојачања у матрици, в) да се оспособе да користе савремене методе карактеризације структуре и стандардизоване методе испитивања физичко-механичких својстава композитних материјала, г) да се оспособе за примену нанокомпозитних материјала у структурама у којима они могу успешно заменити конвенционалне материјале.

	Садржај предмета
Теоријска настава
 

 

Практична настава
 
 

 
	Нанокомпозити са металном и керамичком основом: 1. Керамика/метал нанокомпозити: а) Нанокомпозити добијени механичким процесима, б) Нанокомпозити добијени сол-гел синтезом, в) Нанокомпозити добијени синтезом термалног спрејовања; 2. Нанокомпозити са металном матрицом; 3. Нанокомпозити са керамичком матрицом; 4. Нанокомпозити за танке вишеслојне и грануларне филмове; 5. Нанокомпозити за тврде превлаке; 6. Нанокомпозити са угљеничним наноцевима; 7. Функционални нанокомпозити: а) Енкапсулирани композитни наносистеми, б) Примена нанокомпозитних жица и цеви, в) Примена нанокомпозитних честица; 8. Неоргански нанокомпозити у оптичким, електричним и магнетним апликацијама; 9. Нанопорозне структуре и мембране.

Нанокомпозити са полимерном основом и пуниоцима: 1. Ојачавачка фаза код нанокомпозита: а) Нановлакнасти и наноцевни пуниоци, б) Плочасти нанопуниоци, в) Еквиаксијални наночестични пуниоци; 2. Међуфаза неорганских ојачања и полимерне матрице; 3. Процесирање полимерних нанокомпозита: а) Композити угљеничне наноцеви/полимер, б) Процесирање полимерних композита са слојевитим пуниоцима, в) Процесирање полимерних композита са наночестичним пуниоцима, г) Модификација међуфаза; 4. Својства композита: а) Механичка својства, б) Пермеабилност, в) Димензиона стабилност, г) Термичка стабилност, д) Електрична и оптичка својства.

Основни појмови о природним, биомиметичким и биолошки инспирисаним нанокомпозитима

1. Избор и карактеризација структурних конституената нанокомпозитних материјала; 2. Испитивање физичко механичких својстава композитних материјала: a) статичким, б) динамичким методама на ниским и повишеним температурама. Примери основних метода за дисперзију и деагломерацију нанопунила и метода добијања нанокомпозита.

	Литература
	1. П. Ускоковић, Р. Алексић, Нанокомпозитни материјали, Интерна скрипта за предавања.
2. Nanocomposite Science and Technology, Editor(s): Pulickel M. Ajayan, Linda S. Schadler, Paul V. Braun, Wiley-VCH, 2003.
3. Joseph H Koo, Polymer Nanocomposites, McGraw-Hill Professional, 2006.

	Број часова активне наставе
	Теоријска настава:45
	Практична настава:30

	Методе извођења наставе: Предавања, лабораторијске вежбе, домаћи задаци, колоквијуми, литературни рад

	Оцена знања (максимални број поена 100)

	Предиспитне обавезе
	Поена: 60
	Завршни испит
	Поена: 40

	Активност у току предавања
	10
	Писмени испит
	40

	Практична настава
	20
	Усмени испит
	

	Колоквијум-и
	2x15
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