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	Студијски програм
	Металуршко инжењерство

	Назив предмета
	Очвршћавање метала

	Наставник
	Мирјана Филиповић

	Статус предмета
	изборни

	Број ЕСПБ
	4

	Услов
	нема

	Циљ предмета
 

 

 

 
	Предмет је конципиран тако да омогућава проширивање стечених знања из области очвршћавања метала. У оквиру овог курса изучаваће се механизам нуклеације и раста, као и математичка анализа промена које се дешавају на граници чврсто/течно, при различитим условима очвршћавања.

	Исход предмета
 

 

 
	Стицањем фундаменталних знања из области очвршћавања метала студенти ће моћи да разумеју комплексне промене које се дешавају у току очвршћавања. С једне стране, разумевање механизма нуклеације и раста, а са друге стране, познавање математичке анализе промена које се дешавају на граници чврсто/течно, омогући ће студентима пројектовање прецизно дефинисаних микроструктура очвршћавања


	Садржај предмета
Теоријска настава
 

 

 

 
Практична настава
 
	У оквиру овог предмета изучаваће се:
Нуклеација. Фацетиране и нефацетиране структуре. Раст фацетираних кристала. Различити механизми раста нефацетираних кристала. Нестабилност у расту фацетираних кристала. Једнофазни раст. Раст контролисан дифузијом. Дендритни раст. Математичка анализа дендритног раста. Вишефазни раст. Механизам раста двофазних еутектикуна. Раст и структура трофазних еутектикума. Теорија раста неправилног еутектикума. Анализа ефекта капиларности. Дефинисање еутектичког међуфазног растојања. Конкурентан раст дендрита и еутектикума. Перитектички раст. Теорија трансфера топлоте и моделовање процеса очвршћавања. Сегрегација. Микросегрегација. Макросегрегација. Гасови у металу. Класификација гасова. Растворљивост гасова. Кинетика гасних реакција. Брзо очвршћавање. Нуклеација и подхлађење. Брзо очвршћавање и микроструктура. Морфолошка стабилност и брзина раст. Теорија брзог очвршћавања и предвиђање структуре. Очвршћавање при заваривању и ласерској обради. Очвршћавање и структура ливених челика. Очвршћавање и структура гвожђа. Очвршћавање и структура ливених алуминијумских легура. Уситњавање структуре. Модификација. Инокулација.
Практична настава из области обрађених у току теоријског дела наставе

	Литература
	М. Филиповић, Очвршћавање метала, ТМФ, Београд, 1993.
- W.Kurz, D.J.Ficher, Fundamental of solidification, Trans. Tech. SA, Switherland, 1984.

-I. Minkoff, Solidification and cast structure, John Wiley and Sons, Chichester, 1986.

-C.Flemings, Solidification Processing, Mc Graw-Hill, New York, 1974.

	Број часова активне наставе:
	Теоријска настава 45
	Практична настава 15

	Методе извођења наставе
Теоријска настава, практична настава, консултације



	Оцена знања (максимални број поена 100)

	Предиспитне обавезе
	Поена
	Завршни испит
	Поена

	Активност у току предавања
	10
	Писмени испит
	50

	Практична настава
	10
	Усмени испит
	

	Колоквијум-и
	20
	
	

	Семинар-и
	10
	
	

	

	


У оквиру овог предмета изучаваће се:

-Микроструктуре очвршћавања, расподела лег. елемената, ефекти капиларности
-Трансфер атома на граници чврсто/течно
-Фацетирана и нефацетирана морфологија раста
-Нестабилност границе чврсто/течно у чистим металима и легурама
-Дендритни и ћелијски раст
-Еутектички и перитектички раст
-Сегрегације
-Усмерено очвршћавање
-Брзо очвршћавање
-Очвршћавање при заваривању
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