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	Студијски програм
	 Металуршко инжењерство – мастер

	Назив предмета
	 Примена методе коначних елемената у металургији

	Наставник
	 Доц. др Марко Ракин

	Статус предмета
	 Изборни

	Број ЕСПБ
	 4

	Услов
	 -

	Циљ предмета
	Предмет пружа основна знања о методи коначних елемената, у циљу оспособљавања студената за примену ове методе у решавању практичних примера из области металургије.

	Исход предмета

 

 
	Теоријска разматрања, бројни примери и самосталан рад у лиценцираном програмском пакету омогућавају студенту примену нумеричке симулације методом коначних елемената, представљање и разумевање добијених резултата, и примену стеченог знања у инжењерској пракси.

	Садржај предмета

Теоријска настава

 

 

 

 

Практична настава

  

 
	Увод у методу коначних елемената (МКЕ). Формулација напона и деформација у МКЕ. Интерполационе функције. Природне координате. Изопараметарска формулација. Представљање физичких и механичких особина метала и легура применом МКЕ. Симулација загревања и хлађења при термичкој обради метала. Спрегнута анализа. Нелинеарност материјала. Инкрементално-итеративни поступак. Различити критеријуми пластичног течења материјала. Нелинеарност геометрије, анализа великих деформација. Утицај деформационог ојачавања. Моделирање микроструктуре методом коначних елемената – утицај неметалних укључака, честица секундарне фазе. Критеријуми течења који узимају у обзир порозност материјала. Дуплекс структуре. Граничне површине. Вископластично понашање материјала. Нелинеарност граничних услова, дефинисање контакта. Заварени спојеви – симулација поља температуре и провођења топлоте. Испитивање заварених спојева, поље деформације, заостали напони. Динамички проблеми. Симулација обраде пластичним деформисањем. Утицај брзине деформисања. Моделирање ударног оптерећења. Симулација оштећења материјала. Израчунавање параметара механике лома применом МКЕ. 

Формирање геометрије модела, задавање граничних услова. Дефинисање материјала – примена криве стварни напон – стварна (логаритамска) деформација. Задавање спољног оптерећења у једном и више корака. Решавање примера из области разматраних у теоријском делу наставе. Процесирање припремљених улазних датотека. Анализа резултата добијених применом МКЕ, постпроцесирање и израда извештаја и дијаграма. 
Анализа утицаја типа коначног елемента, густине мреже и поређење 2D и 3D модела.   

	Литература
	Предавања предметног наставника и материјал за рачунске вежбе

M.Секуловић, Метод коначних елемената, Грађевинска књига, Београд, 1988.

G.R. Liu, S.S. Quek, The Finite Element Method – a practical course, Elsevier, 2003.

G. Rowe, C. Sturgess, P. Hartley, I. Pillinger, Finite Element Plasticity and Metalforming Analysis, Cambridge U.P., 2005.
М. Ракин, Б. Међо, М. Добројевић, А. Седмак, Решени примери коришћења програмског пакета ABAQUS у инжењерству материјала, скрипта у припреми

Kojic M. Computational Procedures in Inelastic Analysis of Solids and Structures, Center of Sci. Research of SANU and Univ. of Kragujevac, 1997.
ABAQUS User s Manuals, Version 6.7, Simulia, 2007.

	Број часова активне наставе
	Теоријска настава 2
	Практична настава 2

	Методе извођења наставе: Предавања и рачунске вежбе у учионици (коришћењећење рачунара и видео пројектора, фолија и табле). Решавање примера разматраних у теоријском делу наставе, применом лиценцираног програмског пакета ABAQUS.

	Оцена знања (максимални број поена 100)

	Предиспитне обавезе
	Поена 60
	Завршни испит
	Поена 40

	Активност у току предавања
	10
	Писмени испит
	

	Практична настава – самостална израда модела и анализа добијених резултата
	30
	Усмени испит
	40

	Колоквијум
	20
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